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Sunus

Ulkemiz tarimi igerisinde 6nemi bir yeri olan aricilifimizin son
yillarda kabuk degistirdigi ve iiretim hedeflerinde dikkate deger bir degisim
yasadig1 acik¢a goriilmektedir. Polen, ar1 siitii liretimi ve tiiketiminin
yerlesmesi ile birlikte aricilik nitelik ve nicelik olarak gelisme yasanmasi
birbirine paralel olarak gitmektedir. Giiniimiiz i¢in liiks gibi goriilen ar1
zehiri ve propolis liretiminin de ar1 yetistiricilerinin giindemine bu giinden
alinmasi ve pazar olanaklarinin arastirilmasi da yerinde olacaktir. Ancak
tim bu gelismelerin saglikli ve verimli bir sekilde yasanmasi igin ar1
yetistiricilerinin bilimsel anlamda bilgiyle donanmamalarinin yaninda
kolonilerinin de lstiin performans gosteren bireylerden olugmasi, sonucu
dogrudan etkileyecektir. Bu amaca ulagmak i¢in iilkemizde damizlik ana
ar1 uretimi ile birlikte ana ar yetistiriciligi de yaygin bir gsekilde
yapilmalidir.

Bal aris1 kolonilerinin performansinm1 ve 6zelliklerini belirleyen temel
Olclit ana armin kalite 6zellikleridir. Kovan i¢ diizeninin islemesi yaninda
gelecek kusaklari olusturacak bireylerin anasi olmasi dolayisiyla da ana
arinin 6nemi blyiiktiir. Bu nedenden dolay1 ana armnin istenilen 6zellikte
olmas1 gerekmektedir. Teknik diizeyde ve ekonomik anlamda aricilik
yapabilmek i¢in ana arilarin en fazla iki yil siireyle tutulmasi ve bu siire
sonunda yenilenmeleri 6n kosuldur. Ulkemiz ar1 yetistiricileri bu bilince
erismis olmakla birlikte heniiz bu duruma uygun yapt ve kurumlar
yeterince olugmamistir. Yapilacak olan egitim ve yayim ¢alismalari
sonucunda bu siirecin ivme kazanmasi kacinilmazdir. Ayrica ar yetistirici
birliklerinin kurulmasi ve yayginlastirilmasi siirecine paralel olarak ana ar1
yetistiriciligi de ekonomik bir ¢alisma olarak yapilmaya baslanacak, ana ar1
kalitesindeki artisa bagli olarak da diger aricilik faaliyetlerinde karlilik
diizeyi aratacaktir.

Ortaya konulan bu ¢alisma ile de ana ar1 yetistiriciliginin heniiz
yayginlagsmadigi Samsun yoresinde bu konuyu tanitmak ve yayginlagtirmak
amaclanmaktadir.

Tiim ar1 yetistiricilerimize yararl olmasi dilegiyle...

Sadullah KIRENCI
11 Miidiirii
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Onsoz

Ana ar1 yetistiriciligi pek ¢ok ar1 yetistiricisi i¢in gizemli bir olaydir.
Fakat gercekte olay bu kadar karmasik ve zor degildir. Belli bir yetistirme
periyodundan sonra el aliskanligi kazanan arici rahatlikla yiizlerce veya
hatta binlerce ana ar1 yetistirebilir. Kisa periyotlu zamanda, satmak
amactyla ¢ok miktarda ana ar1 yetistirmek i¢in ise iyi bir program, 6zel
ekipman, ¢alisma ve yeterli finansman gerekmektedir. Bununla birlikte
birka¢ ana ar1 veya binlerce adetini yetistirmenin prensipleri temelde
aynidir. Bu kitabin amaci bir hobi veya ticari ¢apta olarak miimkiin olan en
kaliteli ana ariy1 yetistirmeyi O0gretmektir. Ayrica ana ar1 yetistiriciligi
tilkemizde paket ariciligt yayginlasti§i durumlarda da gereksinim
duyulacak onemli bir yetistiricilik dalidir. Ana ar1 yetistiriciliginin
giinlimiizde O6nemi bir hayli kavranmis olmasimma ragmen iilkemiz
ariciliginda hak ettigi yeri yillar gegmesine ragmen alamamustir. Ticari
anlamda bir ariciligin yapilabilmesi saglikli, verimli ve geng¢ ana arilarla
calismaya baglidir. Bunun i¢in de ana arilarin verimli oldugu 2 yasina
kadar elde tutulmasi ve 2 yil sonunda degistirilmesi gerekmektedir. Ancak
tilkemizde ana ar1 yetistiriciligi bir sektor halini alamamis ve aricilarimiz
da gerek gen¢ ana ar1 bulundurmak gerekse ana ar yetistiriciligi yapmak
konusunda yeterli bilince sahip olamamuistir. Bu yiizden ana ar1 iiretimimiz
tilkemiz gereksiniminin ancak %35’ini karsilayacak diizeydedir. Bugiin
tilkemizde koloni basina bal veriminin ¢ok diisiik diizeylerde olmasinin
altinda yatan gergek Onemli oranda ana ar1 yetistiriciliginin tlkemizde
yaygin ve bilimsel sekilde yapilmamasidir. Bu sebepten dolay1
aricih@imizin  ¢agdas diizeye tasinmasinda, yeni gelir kaynaklar
olugsmasinda 6nemli yere sahip olan ana ar1 yetistiriciliginin aricilarimiz
tarafindan bilinmesi, Ogrenilmesi ve yaygin bir sekilde yapilmasinin
saglanmasi onem arz etmektedir. Aksi halde diisiik verimli ve yasli ana
arilara sahip kolonilerle iiretim yaparak aricilikta gelismis olan uluslarin
verim diizeyine ulasmamiz olas1 degildir.

Bu kitabin hazirlanmasinda Harry H. Laidlaw’in Contemporary Queen
Rearing adli eserden biiyiik oranda faydalanilmistir. Ulkemiz aricilarma
yararli olmas1 dilegiyle...

Dr. Ali KORKMAZ & Cahit OZTURK
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I. BOLUM
BAL ARISI KOLONISINi OLUSTURAN BIREYLER

Bir bal aris1 kolonisi bir ana ari1, sayilart mevsime bagli olarak
degismekle birlikte 80.000 is¢i ar1 ve 2.000 civarinda erkek aridan
meydana gelmektedir. Koloniyi olusturan bu bireyler koloni
icerisinde ¢esitli gorevleri bir diizen igerisinde paylasarak
koloninin siirekliligini saglamaktadirlar.

1. Ana An

Yumurtlayan ana ar1, is¢i arilardan daha uzun yapida olup iri
ve gosterislidir. Kanatlar1 karninin  2/3’iinii  kaplar. Isci
arillarinkine gore daha kisa goriinmesine ragmen gergekte daha
uzundur. Gogsii, iscilerinkinden daha genis oldugundan ana ari
1zgarasindan gegemezler. Koloni rahatsiz edilmedik¢e ana ari
stirekli olarak yavrulu alan igerisinde bulunur. Cevresi, yiizleri
ana artya doniik, ana artyr antenleri ile siirekli olarak kontrol
eden, onu yalayip besleyen, artiklarini temizleyen geng isci
arilarla c¢evrilidir. Bu ¢gember igerisinde ana ar1 kolaylikla goriiliir.
Yumurtlayan ana armin hareketleri genellikle agir ve telagsizdir.



Ana An Yetistiriciligi

1. 1. Kolonideki Roli

Bir bal aris1 kolonisinde yalnizca bir ana ar1 bulunmaktadir.
Arilar ve aricilar ana armin bu durumundan dolay1 ona ¢ok fazla
onem verirler. Ana armin bu ozellikler1 ayn1 zamanda 6nemini de
belirlemektedir. Ana ar1 yumurtlama yetenegine sahip olan tek
canli olup, kolonideki tiim bireylerin anasidir. Ana arinin koloni
icerisindeki degeri, art toplulugunun varligi i¢in gerekli tiim
caligmalarda gorev alacak, kuvvetli ve dengeli is¢i ve yeterli
erkek ar1 populasyonu meydana getirmesine ve siirdiirmesine
baghdir.

Ana arilar hem kendisinin, hem de disi déllerinin kalitimina
erkek ebeveynlerin katkilarindan sorumlu oldugundan koloninin
ozelliklerinin  belirleyicisidirler. Bu karakterler ana arya,
ciftlesme sirasinda erkek arilarin spermatozoalarindan ve ana
tarafindan atalarindan intikal eder. Bu nedenle koloninin
caliskanligl, 1y1 huylulugu, hastaliklara direnci gibi tim 1yi ve
koti huylarindan ana ar1  sorumludur. Ana ar1 farkh
karakterlerdeki erkek arilarin spermatozoalarmi aldigindan
meydana gelen is¢i arilarin analar1 bir, babalar1 ayr1 akraba ar
gruplarindan meydana gelen bir topluluktur.

Ana ar1 koloni birliginin saglanmasinda etkili tiim islevlerde
rol oynar. Kovanda bir denge unsurudur. Mandibulalar tizerinde,
her iki yanagin altinda, hafif sarkik torba seklinde iki salgi bezi
bulunur. Bu salgi cinsiyet feromonu olup ana ar1 cevheri de denir.
Feromon serbest birakildiktan sonra arilar arasinda aktarilarak
dolagtirilir. Ana ar1 feromonu da denen bu salgi, iki doymamis
yag asidi olan 9-oxodec-trans-2-enoic asit [CH3CO-(CH2)O5-
CH=CHCO-OH], ile 9-hydroxydec-trans-2-enoic asittir [CH3-
CHOH-(CH2)5=CH-COOH]. Bu feromonlar sayesinde ana ari;

e (iftlesme ugusu esnasinda erkek ariyr cinsel yonden

kendine ceker.

e Koloni igerisinde yeni bir ana ar1 yetistirilmesine engel

olur,.

e Isci arilardan yalanci ana olusumunu engeller.

e Isci arilarin kendisine ydnelmesini saglar.

2



Ana An Yetistiriciligi

e Kolonide huzur ve igbirligini temin eder.
e Arilarin gerektiginde siki bir salkim olusturmasini saglar.

Ana armmin varligi, ana ar1 feromonunun diger arilar
tarafindan paylasimi sonucu hissedilir. Feromonlar viicutta
tiretilen kimyasallar olup aym tiirlin diger bireylerinde 0zel
reaksiyonlar1 baslatmak i¢in viicut disina salinirlar. Ana arinin
yokluguna bagli olarak ortaya c¢ikan ana ar1 feromonlarinin
yoklugu durumunda koloniye ait is¢i arilar arasinda huzursuzluk
ortaya ¢ikar ve bu kolonilere ana arisiz koloni denir. Ana arisiz
koloniler ana aril1 kolonilerden farkli davranis gosterirler.

Ana ar1, koloninin anas1 ve ¢ok etkili bir yumurta iireticisi
olmasma ragmen ana arilik icgiidiisiinden yoksundur. Bu
nedenden yavrularina bakamaz. Petek yapmak i¢in balmumu
salgilayan bezlerden ve yavru beslemek i¢in kullanilan larva
besinini salgilayan bezlerden yoksundur. Bacaklar1 polen toplama
ve tasimaya uygun degildir. Boylece ana arilik goérevlerini,
bakicilik ve diger koloni islerini yiirliten is¢i arilarla paylagsmak
zorundadir. iste bu paylasim yasam ve koloninin gelismesi igin
gerekli olan genis is¢i ar1 populasyonunun o6zellesmesi igin
gerekli durumu olusturmaktadir.

Ana an diger is¢i ve erkek arillardan genis boyun, abdomen
ve farkli rengiyle ayirt edilir. Bu 6zellikleri ile koloni i¢inde 6zel
bir ar1 gibi kendini gosterir. Tek olmasi ve is¢i arilar tarafindan
ona biiylik bir i1lgi gosterilmesi, aricilarin onu tanimalarini saglar.
Aristo’nun yasadig1 zamanda aricilarin onu koloninin anasi olarak
belirtmelerine ragmen 1609'da Charles Butler onun cinsiyetini
disi olarak tanimlayana kadar kral olarak diisiliniildii. Bu bulusla
sadece ana arinin unvani degisti. Ana ar1 koloni i¢inde dogrudan
aktif olmamasina ragmen varhigi is¢i arilarin davranislarini
etkilemektedir. Ancak her ne kadar ana ar1 koloni iizerinde tek
hakim gibi goriinse de aslinda bu olay ana ar1 ve is¢i arilarin
karsilikli etkilesiminden dolay1 ortaya ¢ikan bir sistemdir. Zira
is¢i arilar ana ary1 salgiladiklar ar1 siitii ile besleyerek onun
yumurta tiretimi ve verimliligini dogrudan etkilemektedirler. Ana
ar1 da salgiladigr feromonlarla kolonideki diizeni ve siirekliligi
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saglamaktadir. Boylece koloni bireyleri karsilikli olarak koloni i¢i
diizeni korumak wve siirekliligini saglamaktan sorumlu
olmaktadirlar.

Ana arilar, petegin kenarlarinda veya yliziinde, asag1 dogru
uzanan Ozel gozlerde yetistirilirler. Ana ar1 yetistirilecek olan
petek g6zl kovanda is¢i ar1 yetistirmek i¢in onceden hazirlanmis
olan bos ve dogal gozlerden veya isc¢i art larvalarmin bulundugu
1s¢1 ar1 gozlerinin genisletilmesiyle yapilan gozlerden olmak tizere
iki yolla yapilirlar. Tamamlanmis ana ar1 yliksiigii kii¢iik bir mese
palamuduna benzer. Taban kismi genis, agiz kismi ise dardir.
Derinligi 2.5 cm kadardir. Dis1 yer fistig1 gortiniimiindedir.

Koloni ogula hazirlandig§1 zaman veya geng ana ar1 eski ana
armin yerini alacagi zaman ana ar1 dogal yiiksiiklere yumurtlar.
Kaza veya hastalik sebebiyle ana arisin1 kaybeden koloni
tarafindan yetistirilen ana arilar hari¢, bu ana arilar dogal
yetistirilen ana arilar gibi yumurtadan yetistirilirler. Koloni ana
arisin1  kaybettigi zaman, is¢i arilar tarafindan genc is¢i ari
larvalarinin bir kismima bir miktar ar siitii verilir. Petek gozii
duvarlar1 disar1 dogru genisletilir ve ana ar1 yiiksiigii asagi dogru
doner. Cikmaya yakin donemlerde yiiksiikler iizerindeki mumun
bluyiik kismu is¢i arilarca almarak inceltilir. Uglart kirmizi
kahverengine doniisiir. Bu goriiniim yiikstiklerin olgunlastigini ve
ana arilarin ¢ikma zamaninin geldigini gosterir. Yiksiikler 1s18a
tutuldugunda ana armin canlili1 saptanabilir.

Yeni bir ana ar1, yumurta birakildiktan yaklasik 16 giin sonra
gozden ¢ikar. Ana arn yiiksiik icerisinde basi yliksiigiin u¢ kismina
gelecek sekilde durur. Cikis sirasinda, oOnce c¢enelerine yer
acabilecek sekilde iistteki sirr1 1sirarak deler. Daha sonra kendi
etrafinda donerek deligi genisletir. Yiikslik miihriiniin kenarlarini
kemirerek kismen keser, sonra bacaklariyla ileriye dogru iterek
kapag1 kaldirir ve disar1 ¢ikar. Hemen koloni igerisinde ¢ikmaya
hazir olan diger ana ar1 gozlerini arar, onlar1 kenarindan keserek
delik acip igneleyerek oldiiriir. Daha sonra is¢i arilar, ana ari
tarafindan  bozulan bu gozlerin yikimim1  tamamlarlar.
Ciftlesmemis ana arilar gozlerin tepesini keserek ¢iktigi i¢in ¢ikis
yerinde yuvarlak bir delik bulunmaktadir. Eger goz igerisindeki
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ana ar1 pupa devresine girmisse ignesini kullanmaz ve sadece
yirtmakla yetinir. Kapali olmayan ana ar1 yiiksiikler: ile hig
ilgilenmez. Bunlar da isci arilar tarafindan yok edilirler.

Diger ciftlesmemis ana arilar da ayni1 anda ¢ikarlarsa sonugta
sadece bir tanesi hayatta kalana kadar kavga ederler. Eger ogul
verme olay1 ertelenirse bu acimasiz havanin ortaya ¢ikmasi
olasidir. Ancak arilar, ogul ¢ikana kadar ¢iftlesmemis ana arilari
hiicrelerinde tutabilirler ve onlar1 agilan yiiksiik arasindan
besleyebilirler. Ana ar1 yiiksiiklerinde tutulan ¢iftlesmemis ana ar1
ile ¢ikmis olan diger ¢iftlesmemis ana arilar tarafindan meydan
okuma olarak diisiiniilen vizildama sesleri salabilirler.

Yeni ¢ikmis ana ar1 geng isci arilardan daha hareketlidir. 11k
ciktiginda ince tiiylii goriiniimde olup daha sonra gercek rengini
alir. Yeni ¢ikmis ana ar1 is¢i arilardan yiyecek alabildigi gibi acik
bir gozden bal da alabilir.

1. 2. Ana Ar1 Ureme Sistemi

Cok az gelismis is¢i ar1 Uireme sistemine karsilik ana arinin
{ireme sistemi ¢ok etkin ve ileri derecede gelismistir. Is¢i arida
lireme sistemi ana arinin salgiladigi feromonlar nedeniyle baski
altinda oldugundan gelismemekte ve dolayisiyla ana ariyla ayni
genetik yapiya sahip olmalarina ragmen kisirdirlar.

Ana ar1 Ureme sisteminde abdomenin ©On kisminin yan
taraflarinda yer alan bir ¢ift genis yumurtalik ve yumurtaliklarin
bitiminden baslayip median ovidukta kadar uzayan genisleyebilir
bir cift lateral ovidukt bulunmaktadir. Medyan ovidukt ise
vajinada bitmekte ve lireme sistemi vajina ile son bulmaktadir.
Ana armmin verimliliginin temel gostergelerinden birisi olan
yumurta kanali sayis1 ana arinin irkina, yetistirilme sekli gibi bir
takim faktorlere baglh olarak onemli oranda degismekle birlikte
genelde toplam 260-373 adet arasindadir.
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Sekil 2. Ana Armin Ureme Sisteminin Béliimleri (4. Usttgﬁ
Gortiniimii, B:Bir Yumurta Kanalimin Boliimleri, C:I¢i
Art Yumurtaligy)

Disi arida 8 ve 9. karin segmentleri 7. segment ile birleserek
igne odacigmi olusturmaktadirlar. Ana armin tireme odacigr 6n
duvardan igne dibinde igne odacigma agilmaktadir. Ureme
odaciginin dis kismina bursa copulatrix, i¢ kismina ise vajina
denilmektedir. Ana yumurta kanali ve spermateka denilen sperma
torbasindan gelen kanal ayr1 ayr1 noktalardan vajinaya
acilmaktadir. Vajinay1 icine alan ve ar1 ignesinin de bulundugu
bursa copulatrix, ciftlesme esnasinda erkek organinin girdigi
kesedir. Alt kisimda, lobumsu goriiniiste bir ¢ift uzantist vardir. I¢
kisminda ii¢ aciklik vardir. Bunlardan ortadaki vajinanin giris
noktasidir. Yanlardaki daha biiyiik acikliklar ise alttaki lobumsu
bir ¢ift biliyiik keseye agilmaktadir. Vajina oval bir kese seklinde,
fakat bi¢cimi ve biyiikligli sisme ve gerilme durumuna bagl
olarak degisiklik gostermektedir.
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Yaklasik 1 mm c¢apinda dairesel yapiya sahip spermateka,
vajinaya dorsal olarak uzanir ve vajinanin anterio-dorsal duvarina
"S" seklinde valfe sahip incecik spermateka kanaliyla baglanir.
Spermateka kanali, spermatekanin i¢i ve disina spermin gecisini
saglayan bir yapidir. Spermateka kanalinin iki yaninda bulunan
iki adet bez spermateka ile spermateka kanalinin birlestigi yerin
icine agilir. Spermateka, ekstrem 1s1 degisikliklerinden spermi
koruma iglevini goren genis bir trake agi ile kaplhdir.

Vajina duvarinin kasilabilme 6zelligine sahip olan kivrimh
bir yapist vardir. Vajina agz1 ana arn gevsediginde kapanan ve
disaridan bakildiginda horgilic gibi goriinen uzunlamasma bir
yarik goriniimiindedir. Ana ar1 lUreme sisteminin en Onemli
parcalarindan biri olan vajina valfi vajinanin dorsal kismina dogru
uzanarak yumurta kanallarina giden yolu tikamaktadir. Vajina
valfi bu yapis1 sayesinde ¢iftlesme esnasinda ana ar1 tarafindan
geriye dogru katlanarak semenin yumurta kanallarina gegisine ve
yumurtlama sirasinda vajina agzindan ¢ikisina izin vermektedir.
Ureme sisteminin tamamen disinda ve igne odacigina bitisik olan
igne, petek hiicre tabanmma yumurtlama esnasinda vajinadan
yumurta tasinmasina yardimci olan temel bir organdir.

1. 3. Ana Arinin Yumurtlama Etkinligi

Yumurtalar, ovariollerin birlesmesinden olusan ovaryumda
meydana gelir. Ovarioller, yumurtalar1 u¢ kisimdan son kisma
dogru yonlendirirler. Lateral ovidukt c¢iftinin genisleyen 0On
tarafina acilmadan once ovarioller birlesirler. Bir ana arida her iki
ovaryumdaki ovariol sayis1 260-373 adet arasindadir. Her iki
ovaryumda ortalama 325 adet ovariol bulundugunu kabul edersek
bir ana ar1 giinde 1200 adet yumurta Uretiyor ki bu da her bir
ovariolun 24 saatte 3.7 adet yumurta iretmesi demektir. Bir
yumurtanin olusmasi icin 2 veya daha fazla giine gereksinim
duyulmaktadir. Bir ana ar1 giinde 1500 yumurta biraktig1 durumda
ovarioller tarafindan giinde 4.6 adet yumurta iiretilmektedir.
Yumurta 0.13 mg agirhiginda, beyaz renkli ve silindirik sekildedir.
Tabanina dogru hafif¢e incelir ve kivrilir. Uglan yuvarlak ve
kavislidir. Petek g6zii tabaninin orta kismina, ucundaki yapistirici
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madde ile dik olarak tutturulur. Dik olanlar bir giinliik, yana egik
olanlar 1iki giinliikk, tabana yatmis olanlar ise i¢ giinlik
yumurtalardir.

Disi birey c¢ikacak olan yumurta, dollenmis yapiya sahip
oldugundan dolay1 32 ¢ift kromozom tasimakta, erkek bireyler ise
dollenmemis yumurtadan meydana geldikleri i¢in haploid olup 16
tek kromozom tasirlar. Yumurtalar her bir ovariolun tepe
noktasindaki primer germ hiicrelerinden olusurlar. Bu hiicreler
ovariolun asagisina ilerlerler ve olusan bir grup besin hiicresi
ovariolde onlar1 izler. Gelisen yumurta ve besin hiicresi bir hiicre
zar1 i¢inde bir arada fakat birbirinden ayri olarak bulunmakta ve
yumurtanin bir kismi besin hiicresine Dbitisiktir. Yumurta,
ovariolun son alt kismina yanastiginda besin hiicresini aniden
tiketir ve tam boyutuna ulasir. Hiicresel kilif {izerinde, besi
hiicresi bolmesine yumurta protoplazmasinin agiklik olusturdugu
yerde mikropil acikligi olusur. Bu agikliktan spermatozoa girecek
ve yumurtay1 dolleyecektir.

Kilif veya yumurtanin kendisi, petek goziiniin tabanina
yapisacak yumurtanin u¢ kismina yapiskan bir madde salgilar.
Baz1 durumlarda birka¢ yumurta, genislemis lateral oviduktta
birbirine yapigsmis olabilirler. Arastirmalar heniliz belirgin bir
sekilde yumurtanin birakildig1 gibi spermay1 nasil aldigini ortaya
koyamamistir. Ancak lireme sisteminin morfolojisi ve gozlemler
gostermektedir ki yumurta vajina i¢inden gegerken valf,
spermateka kanalinin acilmasina karsilik mikropili
sikistirmaktadir. Eger yumurtadan disi birey olacaksa bir veya
daha fazla sperma salmir. Bunlardan bir sperma zigot
olusturabilmek i¢in yumurta ¢ekirdegi ile birlesir. Eger yumurta
dollenmeyecek ise valf geri ¢ekilir ve kanala ge¢mesi igin
yumurta birakilir. Bu durumda yumurta cekirdegi spermayla
birlesmeden boliinlir.  Yumurta disi olarak  gelisecekse
spermatekadan salinan sperma ile déllenir.

Erkek arilarin dollenmemis yumurtalardan olustugu 1845'te
ortaya konulmustur. Ancak erkek arilar da tipki is¢i arilarda
oldugu gibi dollenmis yumurtalardan olusabilirler. Bu tip erkekler
yani diploid erkekler ana armin kendine akraba genleri tasiyan
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erkek arilar ile ¢iftlesmesi sonucunda olusurlar. Fakat bu erkek
arilar koloni i¢inde larva olarak birka¢ saatin Otesinde hayatta
kalamazlar. Ciinkii i1s¢i arilar tarafindan yenilerek yok edilirler.
Bu durumda yavrulu petek gozleri arasinda bos petek gozleri
oldugundan dolay1 "benekli" yavrulu alana sebep olur. Ancak
biitiin benekli yavrulu alanlarin arilar tarafindan diploit erkek
larvalarinin yenmesiyle olusmadigina dikkat etmek gerekir.

Bir teoriye gore ana ar1 dollii veya dolsiiz yumurta birakip
birakmadigini petek goziinii gériiyormus gibi 6n ayaklari ile petek
goziinlin boyutunu ol¢erek yapmaktadir. Dollii yumurtalar isci ari
gozlerinden daha genis olan dogal ana ar1 gozlerine de
birakilabilir. Buna ek olarak g¢evresel ve mevsimsel degisimler
is¢i, erkek ve ana ar1 gozlerine yumurta birakilip birakilmamasini
da etkilemektedir. Aslinda yumurtalarin birakilip birakilmamasi
yumurtlayan ana armin iscilerden almis oldugu ve yumurta
gelisimi icin gerekli olan besinin cesidine sikica baghdir. Isci
artlar bu yolla yumurtlamay:r kontrol ederek c¢evresel ve
mevsimsel sartlarla iliskilendirilirler.

Ana an siklikla daha az yumurta birakmasina karsin yumurta
liretiminin en st diizeyde oldugu zamanlarda 24 saatte 1500,
hatta daha fazla yumurta birakabilirler. Bu her bir dakikada birden
fazla yumurta demektir. Ana ar1 yumurtlamadan 6nce basini petek
gozll igerisine sokarak is¢i arilarin istenilen sekilde hazirlayip
hazirlamadigin1  kontrol eder. Sonra karnim1 goéze sokarak
yumurtasini birakir. Yumurtlama isi 1-2 saniye siirer. Yaklasik 10
saniyede bir yumurta yapar. 75-100 yumurta yaptiktan sonra bir
miiddet dinlenir ve bu arada etrafinda hizmet eden is¢i arilar
tarafindan beslenirler. Ana armin kendisi petek goziindeki baldan
veya ana ar1 kafesine konuldugunda oradaki besinden
beslenebilir. Fakat ar1 siitlinii sadece is¢i arilardan alabilir.

Ana ar1 gergevenin ortasindan baslayarak c¢evreye dogru bir
elips ¢izerek petek gozlerine yumurtlar. Bu kisim kovanin en
sicak boliimiidir. Cergevenin bir yiizii tamamlandiktan sonra
diger yliziine ve diger cercevelere gecerek yumurtlama alanini
genisletir. Ana arilar, mevsime, kulugkaligin sicakligin1 saglayan
bireylerin sayisina, beslemenin kalite ve miktarina bagli olarak
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yumurtlamalarini siirdiiriirler. Iyi bir ana ar1 kulugcka mevsiminde
dengeli ve diizglin yumurtlar, biitiin gozleri atlamadan doldurur.

1.4. Ana Ar1 Olusumuna Etki Eden Faktorler

1.4.1. Ana Anisizhk

Herhangi bir nedenle ana ar1 6ldiiglinde veya yok oldugunda,
1 saat kadar sonra kolonide rahatsizlik baslar. Ana arimin
yoklugunu algilayan arilar degisik yaslardaki genc larvalarin
cevresine ana arl memesi yaparlar. Ayni anda yapilan memelerde
farkli gelisme devrelerinde larvalar bulunur.

1.4.2. Ana Yenileme

Kolonide bulunan ana ar1 uzun siire degistirilmezse, koloniler
kendi ana arilarimi kendileri degistirirler. Bu memeler ana ari’nin
verimi azaldigi zaman yapilirlar. Bu da genellikle ilkbahar basi,
yaz ortast veya sonbahar sonunda meydana gelir. Memeler
cercevelerin ylizeyinde yapilirlar. Memelerde hemen hemen ayni
yasta larvalar bulunurlar. Sayilar1 1-15 arasinda degisir. Bu tip
kolonilerde giinliik yumurta bulunur.

1.4.3. Ogul Verme

Ogul verme mevsiminde ogul hazirligi yapan kolonilerde,
koloninin hayatta kalabilmesi i¢in gerekenden ¢ok fazla ana ari
memesi yapilir. Bu tip kolonilerde birkag giin ara ile kabartilmaya
baslanmis her yasta ana ar1 memesi bulunur. Memeler genellikle
petek kenarlarina yapilir. Ogul hazirligi yapan kolonilerin ana
aris1 yumurtay1 kestigi i¢in kolonide giinliik yumurta bulunmaz.

1.5. Ana Arinin Yumurtlamasina Etki Eden Faktorler

Ana armin verimliligi koloninin verimliligini dogrudan
etkileyen temel etkendir. Koloni i¢erisinde ne kadar fazla is¢i ar1
bulunursa bulunsun bu olay ana arinin yoklugu durumunda
koloninin verimliligi ve siirekliligi lizerine O©nemli etkide
bulunmayacaktir. Bu sebepten aricilar kolonilerinde ilk etapta
fazla 1s¢1 ar1 degil verimli bir ana ar1 bulundurmaya Ozen
gostermelidirler. Ancak saglikli ve verimli bir ana ar1 elde etme

10
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veya bulundurmak i¢in olayin en bastan planlanmasi ve
uygulanmasi gerekmektedir.

1.5.1. Ana Armin Irka

Her canli grubunda oldugu gibi bal arilarinda da verimliligin
temel gostergesi bireyin ait oldugu irk veya ekotip ozellikleridir.
Her 1k kendi dogal ekolojisinde ¢evre sartlarina uyum
saglamigtir. Boylece her irk diger irklara gore farkli adaptasyon
ve verim yeteneginde olabilir. Yapilan ¢alismalar gostermistir ki
bazi bal aris1 wrklar1t digerlerine gore daha fazla yavru
{iretmektedirler. Ozellikle iilkemizde bulunan Mugla aris1 ekotipi
bu konuya giizel bir 6rnektir. Zira kendini ¢am bali sezonuna
adapte etmis olan bu ar1, diger 1irk veya ekotiplerin bal sezonunda
bal iliretmek icin cabaladigi donemlerde ¢ok yogun bir sekilde
yavru yetistirmektedir. Ayrica Teknik Aricilikta giliniimiizde
uretilmek istenilen aricilik iiriiniine ve tiretimin yapilacagi bolge
ve kosullara gore farkli irklarin kullanilmasi daha avantajli
olmaktadir.

1.5.2. Ana Arimin Yasi

Normal kosullarda 5-6 yil kadar yasayabilen ana arilar
ckonomik anlamda i1ki yi1l kadar yumurtlama faaliyetinde
bulunabilirler. Bu donemde giinde 1500 adet kadar yumurta atan
ana an yasi ilerledik¢e giinde atti§i yumurta sayisi azalmakla
birlikte attig1 yumurtalarda da erkek ar1 orani gittik¢e artmaktadir.
Bu tip ana arilarin bulundugu koloniler nektar akimina giriste
giicli  populasyonlar olusturamamakta ve koloni verimi
diismektedir. Diger taraftan, yasli ana arili kolonilerde ogul
egilimi artmakta ve ogul veren koloniler daha fazla ana an
yuksiigii yapmaktadir. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in bal
arilar1  iggldiisel olarak ana arilarmmi  degistirme yoluna
gidebilecekleri gibi aricilar da iki yilda bir kolonilerin ana
arillarmi yeni ana arilarla degistirmektedirler. Gen¢ ana arilarla
calisitlmast aricilikta istenen verim seviyesine ulasilmasi
bakimindan 6nemli olup ana arilarin en ¢ok iki yil siireyle
damizlikta kullanilmas1 gerekmektedir.

11
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1.5.3. Koloni Populasyon Miktari

Koloni yonetimi her ne kadar ana ar1 tarafindan yapiliyormus
gibi goriinse de aslinda is¢i arilarla ana ar1 arasinda kurulmus olan
ve bir dengeye dayali iletisim sayesindedir. Ana arinin
yumurtlayacagi alami is¢i arilar belirledigi gibi gerek yumurta
sahasini hazirlamakla gerekse yumurta veriminin onemli oranda
belirleyicisi olan ar1 siitiiniin ana artya dengeli ve yeterli bir
diizeyde verilerek yumurtlama miktar1 da kontrol edilmektedir.
Koloni igerisinde hi¢bir zaman isci arilarin bakabileceginden fazla
yavru olmasina izin verilmedigi gibi besin yetersizligi durumunda
da isciler tarafindan fazla yavrular gozlerden ¢ikarilip atilarak
kolonide denge saglanmaktadir.

1.5.4. Mevsim

Bal arilar1, kovan disinda sicaklik 14°C’nin altina diistiiglinde
zorunlu isler disinda yasamsal faaliyetleri en aza indirerek kis
salkimina geger. Ana ar1 yumurta atma islemini birakir. Kisi
salkim halinde ve peteklere depolanmis olan besini tiiketerek
geciren arilar, ilkbaharda havalarin i1sinmasiyla birlikte normal
faaliyetlerine gecerler. Cevreden nektar ve polen gelmesine bagl
olarak yavru yetistirmeye baglarlar. Ana ar1 mevsimin baslamasi
ve besin kaynaklarinin da olmasi sebebiyle yumurta atmaya
baslar.

Kovan i¢i sicaklik 29-34°C oldugu durumlarda kolonide
yavru yetistirme faaliyeti en Ust diizeydedir. Disarida sicaklik ne
kadar olursa olsun arilar gerektiginde salkim olusturarak
gerektiginde ise havalandirma yaparak bu 1s1y1 korumaktadirlar.

1.5.5. Yore Florasinin Durumu

Koloninin yavru yetistirmeye baslamasi i¢cin dogada nektar ve
polen kaynaklarinin varhigi ve siirekliligi 6nemlidir. Ilkbaharmn
baslamasi ile birlikte ¢evrede bulunan bitkiler nektar salgilamaya
ve polen iiretmeye baslarlar. Is¢i arilarm bu maddeleri kovana
tasimaya baslamasi ile birlikte ana ar1 uyarilir ve normal
kosullarda sonbahara kadar siirecek olan periyotta yumurta

12
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atmaya baslar. Nektar ve polen kaynaklarinin herhangi birinin
olmamasi durumunda ise bu olay aksamakta, koloni igerisinde
yeterli besin stoku yoksa yumurtlamay1 azaltmaktadir. Bu
durumlarda arici1 ya kek ya da surup, hatta gerekirse her ikisini de
vererek ana armin uyarilmasmi ve yumurta atmasimi saglamasi
gerekmektedir. Bazi yorelerde ilkbaharin ge¢ olmasi fakat
havalarin uygun gitmesi durumunda disardan besleme yapilmasi
ile ana ar1ya uyarict yemleme yapilmasi da onerilmekte ve aricilar
tarafindan siklikla yerine getirilmektedir.

1.5.6. Kuluckaliktaki Peteklerin Ozellikleri

Ana armin yumurta atacagi petek gozleri isci arilar tarafindan
temizlenir ve parlatilirlar. Ana ar1 da ancak boyle petek gozlerine
yumurta birakmaktadir. Ayrica ana ar1 ilkbahar ve yaz aylarinda
beyaz renkli peteklere, sonbahar doneminde ise koyu renkli
peteklere yumurta atma egilimi igerisindedir. Bu olaya etki eden
faktor, koyu renkli peteklere rengini veren Onceki donemde
cikmis olan yavrulara ait gomlek kalintilaridir. Gomlek degisimi
esnasinda eski gomlekler hiicre duvarlarina yapismakta ve soguk
havalarda bir izolasyon maddesi gibi gorev gorerek yavrunun
listimesini Onlemektedir. Sicak mevsimlerde de beyaz petekleri
sicakligi fazla tutmadigi icin dolayisiyla havalandirmaya katkida
bulundugu i¢in tercih etmektedirler.

Bal sezonunda daha agir petekli bal elde etmek veya mum
ordiirerek besin kaybma sebep olmamak icin 10 ¢ercevelik
boliime 8-9 cer¢eve konuldugunda, arilar aradaki boslugu
kapatmak icin petek derinligini 9 mm’den daha yukariya
cikarmaktadirlar. Bu tip petekler de asir1 sekilde derin oldugu igin
ana arilar tarafindan yumurtlamak i¢in elverisli degildir. Yine
yillarca yavru yetistirmek i¢in kullanilmis ve bu sebepten dolay1
kararmis, gozleri kii¢iilmiis hale gelmis peteklerle hastalikli ve pis
kokulu peteklere de yumurta atmamaktadir.

1.5.7. Yumurtlama Alaninin Varhgi

Kolonide petek gozleri, bal ve polen depolandigi gibi ayni
zamanda yavru vyetistiriciligi i¢in de kullanilmaktadir. Yeterli

13



Ana An Yetistiriciligi

petek bulunmadigi durumda gozler bal, polen ve yavru ile
doludur. Bu durumda yeterli alan yok ise ana ar1 yumurtlamasini
azaltmaktadir. Boyle durumlarda elde var olan bos kabartilmis
petekler kulugkaliga verilerek ana arinin yumurtlamasi saglanmali
veya bal1 petekler alinarak bali sagildiktan sonra tekrar koloniye
verilmelidir. Hatta mevsim uygunsa temel petek verilerek hem
arillara petek ordiiriilmeli hem de ana ariya yumurtlama sahasi
olusturulmalidir.

1.5.8. Ana Arinin Yetistirilme Sekli

Ana ar irkinin yumurtlama iizerine dnemli etkisi oldugu gibi
yetistirilme seklinin de etkisi ¢ok onemlidir. Bir ana ar1 1 gilinliik
larvadan yetistirilebilecegi gibi 3 giinliik hatta bazi1 durumlarda 4
giinliik larvadan da yetistirilebilmektedir. Bu durumda farkli
larval yaglardan yetistirilen ana arilarin kaliteleri de o oranda
degismektedir. Ozellikle 1 giinliik yastaki larva ilk giinden bol ar1
stitli 1le beslendiklerinden daha kaliteli ana ar1 olmaktadir. Ovariol
sayis1 ve spermatekadaki spermatozoa sayist da artmaktadir.
Larva yaslandik¢a kalite diismekte oldugundan verimli ana ari
elde etmenin temel kosulu miimkiin oldugu kadar kii¢iik yastaki
larvalardan ana ar elde etmektir.

1.5.9. Ana Arimn Fiziksel Durumu

Ana ar1 yetistirme teknigi agisindan ne kadar 1yi yetistirilmis
olursa olsun herhangi bir sebeple ciftlesme Oncesi ayaklarinda
veya kanatlarinda bir sakatlik var ise bu ana arilar imha
edilmelidir. Kanatlar1 olmayan bir ana an ciftlesememekte, 6n
ayaklar sakatlanmis oldugunda ise yine verimsiz olmaktadir. Zira
ana ar1 On ayaklar1 ile petek capim1 Slgmekte ve o Olgiliye gore
dollii veya dolsliz yumurta koymaktadir. Sakatlanma halinde bu
fonksiyonu bozuldugundan koloninin dengesi de bozulmaktadir.

1.5.10. Kolonideki Parazit Bulasikhigi

Gerek ana arinin kanin1 emen varroa gerekse ana arinin besini
olan an siitline ortak olarak onun zayif diismesine sebep olan
parazitlerin varhig1 dogrudan ana armnin yumurtlama etkinligini

14



Ana An Yetistiriciligi

diistirmekte, koloni performansim1 6nemli oranda etkilemektedir.
Ayrica bu parazitlere karsi aricilart kendi deneyimleri sonucunda
buldugunu sandiklar1 bazi ilaglar1 kullanmalar1 sonucunda ana
arilar verimsizlesmekte hatta kisirlasmaktadir.

1.5.11. Koloninin Su Gereksinimi

Pek cok kovan ici faaliyette su kullanildigi gibi yavru
yetistirme sezonunun da ayrilmaz bir parcas1 su gereksinimidir.
Ozellikle kulugkaliktaki sicaklik ve nemin belli bir diizeyde
tutulmasi, bazi besin maddelerinin sindiriminin kolaylastirilmasi
amaciyla arilar kovan igerisinde stirekli olarak su tasimaktadirlar.
Su tasinmadigi takdirde yavru yetistirme olayr aksayacagindan
ana ar1 da yumurta atma isleminde azaltmaya gider.

1.6. Ana An Kalitesini Etkileyen Faktorler

Ana an kalitesini etkileyen faktorler ayn1 zamanda ana arinin
yumurtlamasi tizerine de etkili olmaktadir. Fakat kalite olgusu
yumurtlamadan bagimsiz olarak bazi olaylar1 da igerdiginden ayri
ele alinmalidir.

1.6.1. Ana Armn Yetistirilecegi Koloninin Damizhk
Ozellikleri

Ana an yetistiriciliginde tim kurallara uyulsa bile ana arinin
yetistirilecegi larvalarin almmacagi koloninin ana arisinin istenilen
ozelliklerde degilse yapilan tiim islemler bosa gidecektir. Bu
nedenden ana ar1 yetistirilecek koloninin iistiin 6zelliklere sahip
olmas1 gerekir. Ornegin uysal olmasi, ogula egiliminin az olmasi
gibi. Hatta ticari anlamda bal veya polene yoOnelik iiretim
yapilacaksa bu yonde selekte edilmis kolonilerin secilerek ana ar1
yetistirilmesi yerinde olacaktir.

Kisaca tretilmek istenilen aricilik iirlinii veya iriinleri
yoniinden 1slah edilmis verimli damizlik kolonilerden ana ar1
yetistirilmelidir. Ayrica yoreye adapte olmus 1irk veya ekotiplerin
secgilerek ana ar yetistirilmeli ve bunlar kullanilarak daha verimli
koloniler olusturulmalidir.

15



Ana An Yetistiriciligi

1.6.2. Asllanan Larvanin Yasi

Ana armin yumurtlamasina etki eden faktorlerde oldugu gibi
kalitesine de etki eden faktorlerin Onemlilerinden birisi de
asilanan larvanin yasidir. Larva yas1 kiiciildiik¢e yetistirilen ana
arillarin ¢ikis agirlhigi, ciftlesme sonrasi canli agirligi, ovariol
say1s1, spermateka ¢ap1 ve hacmi ile sperma miktar1 artmaktadir.

Yumurta transferi ile yetistirilen ana arillarin canli agirhg,
spermateka c¢api, spermatekadaki sperma sayisi, ovariol sayisi;
larva transferi ile yetistirilen ana arilardan daha fazla olmaktadir.
Fakat pratikte yumurta transferinden ana an yetistirmek ¢ok gii¢
oldugundan kullanom alan1 oldukca kisithdir. Bu konuda
tilkemizde yapilan ayr1 iki ¢alisma sonucunda yumurta
transferinde tutma orani %55-64 olarak saptanmistir. Larva yasi
ile yetistirilen ana arilarin kalitesi arasindaki iliskiler Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Larva Yas1 ile Yetistirilen Ana Arlarin Kalitesi

Arasindaki Iliskiler.
Yas Yumurta | 1 giinliik 2 giinliik | 3 giinliik | 4 giinliik
Canh Agirhg: (mg) 209 189 172 147 119
Ovariol Sayisi (ad) 317 308 292 272 224
Spermateka Cap 1.31 127 1.21 115 1.03
(mm)
Spermateka Hacmi 1.18 1.09 0.93 0.82 0.58
(mm°)

1.6.3. Ana Arimin Yetistirilme Yontemi

Dogal yolla yetistirilen ana arilar kontrollii olmadigindan
tamamen arilarin tercihine baglh olarak o anda kovanda bulunan
farkl1 yas ve Ozellikteki larvalardan yetistirilerek yapilmaktadir.
Ancak teknik metotlarla 6zellikle en yaygin metot olan Doolittle
yontemiyle yetistirilen ana arilar, larvalarin yas1 ve genetik
ozellikleri bilindiklerinden hatta bazi yetistiriciler tarafindan test
edildiklerinden dolay1r daha kaliteli olmaktadirlar. Ayrica bu
yontemle yetistirilen ana arilarda ciftlesme orani daha yiiksek
olmakta, daha iri yiiksiikler elde edilmekte ve yetistirilen ana
arllarin ¢ikis agirliklari, spermateka caplar1 ve spermatozoa
sayilar1 daha fazla olmaktadir.
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Gozlere asilanmis olan larvalarin koloniye verilmesi i¢in en
uygun zaman koloni ana arisizligini hissettikten sonraki zamandir.
Bu nedenden ana arisiz kolonilerde yetistirilen ana arilar dogal
kosullarda  yetistirilen kolonilerdeki ana ar1  kalitesine
yaklagmaktadirlar.

1.6.4. Baslatic1 ve Bitirici Kolonilerin Populasyonu

Ana an yetistiriciliginde kullanilan koloniler 7-12 giinliik
yasta genc is¢i artya ne kadar fazla sahip olurlarsa asilanan
larvalarda tutma randimani o derece artmaktadir. Ayrica besleyici
ar1  bolluguna bagh olarak yiiksiiklere fazla ar1 siiti
konulacagindan ana ar1 olacak larvalar o donemde etkin
beslenerek istenilen 6zelliklere sahip olacaklardir.

Isci arilarin fazla an siitii iiretimi amaciyla, her 3-4. giinde
kuvvetli kolonilerden geng larva igeren ve bir kismi1 kapanmamig
yavru i¢eren c¢erceveler ana ar1 yetistirilecek kolonilere
verilmelidir. Geng larva iceren cergeve, kuvvetli ana yapici
kolonilerde ana ar1 ylksiigii yapilan ¢er¢cevenin hemen yanina
verilir. Bu uygulamayla ana ar1 yikstklerinin yerlestirildigi
cer¢ceveye bol miktarda bakici is¢i ar1 yonlendirilmis olur.

1.6.5. Bir Koloniye Transfer Edilen Larva Sayisi

Bir kolonide bulunan besleyici ar1 sayisi ne kadar fazla olursa
olsun onlarin salgilayabilecegi ar1 siitii miktar1 genotiplerinin izin
verdigi simir1 hi¢cbir zaman asamayacaktir. Bundan dolay1
kolonilerin normal kosullarda besleyebilecegi larva sayisi
sinirlidir. Bunun icin baslatici kolonilere bir defasinda 45 transfer
veya en fazla 60 transfer yapilmalidir. Ancak c¢ok gii¢lii kolonilere
90 ve lizeri transfer yapilabilir.

Daha fazla transfer yapildig1 durumda asilama randimani ile
birlikte, yetisecek ana arilara ait olan fizyolojik oOzelliklerde
yetersiz beslemeye bagli olarak biiylik diisiis goriilecek ve bu da
ana ar1 kalitesini olumsuz etkileyecektir.
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1.6.6. Ana Arn Yetistirme Mevsimi

Ana an yetistiriciligi kislatma sezonu diginda tiim sezonlarda
rahatlikla yapilabilecek bir ugrastir. Ancak kaliteli ana ari
yetistirmek istendiginde ise tiim yoreler icin gegerli olan bir tek
kural vardir: En kaliteli ana ar1 ogul sezonunda yetistirilir. Zira o
donemde yeni bir ana olusturmanin tiim fiziki kosullar1 vardir.

Cevrede bol nektar ve polen bulunmakta, sicaklik uygun ve
yorede bol miktarda erkek ar1 bulunmaktadir. Bundan dolay1 ana
ar1 yetigtiriciligi bu donemlerde yapilmali, besin yetersizligi
durumunda koloniler surup ve kekle beslenmelidirler. Ayrica
gezginct aricilik nedeni ile ve ilkbahar doneminde ana arisiz
koloniler ve yapay ogullar i¢in en ¢ok ana ar1 talebi Nisan—Mayis
aylarinda oldugundan ticari olarak bu donemler 6nemlidir.

Ulkemiz degisik cografik ve iklimsel 6zellikleri ydniinden
farkli bolgelere sahiptir. Bu nedenle tilkenin farkli bolgelerinde
farkli mevsimlerde ana ar1 iiretimi yapilabilir. Bu bakimdan
Akdeniz sahil seridi diger bolgelere gore daha avantajli bir
konuma sahiptir. Asagida harita da goriilecegi gibi lilkemiz ana
ar1 iretim donemlerine gore ti¢ bolgeye ayrilabilir.

MAYIS HAZIRA HAZIRAN-TEMMUZ
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1.6.7. Erkek Ar1 Populasyonu Varhgi

Bir ana ar1 liretim programi ne kadar gilizel yapilirsa yapilsin
ciftlesme olay1 dikkate alinmadigi miiddetge sonu¢ hiisran
olacaktir. Dogal ¢iftlesmenin yapilmasma izin verilen bir
yetistiricilikte her zaman bu risk vardir. Ana ar1 ne kadar yiiksek
genotipe sahip olursa olsun ¢iftlestigi erkek ar1 siradan 6zellikler
sahipse doller de o oranda etkilenecektir. Bunu ortadan kaldirmak
icin mimkiin oldugu kadar izole sahalarin olusturulmasi ile bu
risk minimize edilmelidir. Yapay tohumlama uygulamasi ise
tiretici kosullarinda istenilen randimani vermediginden sadece
arastirmalarda veya damizlik ana¢ kolonilerin korunmasi
amaciyla kullanilmalar1 daha uygundur.

1.6.8. Kolonilerin Beslenmesi

Yiiksiik yapici kolonilere nektar akiminin devam ettigi hissini
vermek ve ayni zamanda mum salgilanmay1 tesvik i¢in stirekli
surup veya sulandirilmis bal verilmelidir. Ar siitii tiretimi, genis
capta polen tiiketimi demektir. Iyi sonug¢ elde etmek igin ana ar
yetistirici kolonilere polenli ¢erceveler verilmelidir. Kolonide bal
ve polen oldugu siirece, besleme periyodunca besin eksikligi
nedeniyle ortaya ¢ikacak olumsuz durumlardan endise
edilmemelidir. Ana ar1 yetistirmeye baslamadan en az 1 ay Once
besleme yapilarak koloni kadrosunun gii¢lendirilmesi, ana ari
larvalarin1 besleyecek is¢i arillarin ¢ok ve kuvvetli olmasini
saglayabilecegi gibi yetistirme esnasinda yapilacak olan surup ve
kekle besleme sonucunda da larvalar daha iyi beslenecektir.

1.7. Ana Armnin Performansinin Saptanmasi

Aricilikta yapilan tim ¢alismalar performansi yiiksek olan bir
ana arityla sezona baslamak ve miimkiin oldugu kadar yiiksek
oranda lriin elde etmektir. Aricilar agisindan her ne kadar yiiksek
bal verimi onemli bir gosterge ise de ana arinin performansinin
temel gostergesi koloni igerisinde yapmis oldugu yavru lretim
faaliyetidir. Bir ar1  kolonisinin populasyon gelisiminin
belirlenmesinde, kulugka miktar1 ile ergin ar1 sayisinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Ancak bu miktarin belirlenmesinde
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aril1 ¢ercevelerin fotograflarin1 ¢ekme, ergin arilar1 tartma,
kulucka c¢ergevelerini sayma gibi pek cok farkli yontemler
gelistirilmistir.

Gliniimiizde yavru alanmin belirlenmesinde Puchta yontemi
onerilmektedir. Puchta yontemi, yavru alanlarinin elips seklinde
oldugu g6z Oniine alinarak boyutlarinin olgiilmesi ve S = 3.14 *
a/2 * b/2 (a=uzun eksen, b=kisa eksen) formiilii yardimiyla
hesaplanmas1 prensibi {lizerine kurulmaktadir. Ayrica hata
oranimnin ortalama %10 dolayinda olmasina karsin hizli ve
kolaylikla uygulanabilmesi acisindan kullanilabilir bir yontem
olarak kabul edilmektedir.

Ergin ar1 miktarin1 saptama konusunda da 1 kg arinin 7700
adet geldiginden yola ¢ikarak koloninin tiim arilarin silkelenerek
tartilmasi sonucu toplam ar1 sayisint  belirleme yOntemi
kullanildig1 gibi giinlimiizde en yaygin olarak ar1 ile kaplh
cerceveler sayilarak ergin ar1 miktar: saptanmaktadir.

2. Isci An

Koloninin en kii¢lik bireyi olan is¢i arilar ayn1 zamanda
kolonide en fazla bulunan bireylerdir. Sayilar1 mevsimlere gore
10.000-150.000 arasinda degismektedir. Kolonideki tim isleri
yaparlar. Bunun i¢in yasa bagli olarak koloni i¢ci ve disinda
isboliimii s6z konusudur. Isci arilar, ana arilar gibi diploid yapiya
sahip olmalarina ragmen iireme organlar islevsel degildir. Ayrica
kolonide bulunan ana armin salgiladigi feromonlar sebebiyle
yumurtlamasi da olasi degildir. Ancak ana armin 6lmesi veya
kaybolmasi halinde is¢i arillar zamanla yumurtaliklar geliserek
yumurtlamaya baslarlar. Bu durumda da, ¢iftlesme olmadigindan
dolay1r tiim yumurtalar haploid oldugu i¢in erkek yumurtasi
atacaktir. Boyle davranan is¢i arilara yalanci ana denmekte ve bu
tip kolonilere ana ar1 kabul ettirmek ¢ok zor olmaktadir. Isci
arilarin yaslarina bagh olarak yasamlar1 boyunca yapmis olduklari
isler Cizelge 2’de verilmistir.

Ana ar1 ile ayni genetik yapiya sahip olmalarina ragmen is¢i
arilarin 6mri aktif sezonda 40-60 giin, kislama esnasinda ise 4-6
ay kadar yasayabilmektedirler. Ana an yetistiriciliginde isci
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artlarinin - ¢oklugu 6nemli bir faktordir. Yalmiz burada
vurgulanmasi gereken nokta bu is¢i arilarin yaslaridir. 7-12
giinliik yastaki is¢i arilar ar1 sitii salgilama yeteneginde
oldugundan bu yastaki is¢i ar1 populasyonunun varliginin garanti
altina alinmasindan sonra ana ar1 yetistiriciligine baslanmasi
yerinde olacaktir.

Cizelge 2. Isci Arinin Yasami1 Boyunca Yaptigi Isler.

Yas (giin) Yapilan Isler
0-3 Petek gozlerinin temizliginin yapilmasi
4-6 Yasl larvalar nektar ve polenle beslenmesi

7-12 Geng larvalarin ar siitii 1le beslenmesi

13-18 | Balmumu salgilanmasi ve petek Oriilesi

Kovanin savunmasi, havalandirilmasi, temizligi,
19-21 |nektarin tarlaci arillardan alinmasi ve
olgunlastirilmasi, polenin depolanmasi

Nektar, polen, propolis ve su toplama gibi islerin
yapilmasi

22-

3. Erkek An

Sayilart mevsimlere gore 2.000-3.000 arasinda bulunan erkek
arilar dollenmemis yumurtadan meydana geldikleri igin
haploittirler. Viicutlar is¢i arilardan biiylik, ana arilardan kisadir.
Isci arida 6300, ana arida 3900 goziin birlesmesinden meydana
gelen bilesik gozler, erkek arida ciftlesme esnasinda ana ariyi
daha kolay bulmasi i¢in 13.000’den fazla goziin birlesmesinden
meydana gelmistir. Ayrica erkek arilarda polen sepetcigi,
balmumu bezleri ve igne bulunmamaktadir. Dilleri kisa oldugu
icin ¢igekten beslenemezler. Yalnizca is¢i arilar tarafindan veya
petekten bal alarak beslenebilirler.

Yasam siireleri yazin en ¢ok 2 aydir. Nektar akiminin
baslamas:1 ile birlikte 1is¢i arilar tarafindan kovandan
uzaklastirilarak  6liime mahkum edilirler. Eger kolonide
ciftlesmemis bir ana ar1 varsa ve kovan kisa giriyorsa o zaman
kis1 gecirecek kadar kolonide kalabilirler. Erkek arilarda
spermalar daha erkek ar petek goziinden ¢ikmadan once
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olusmuslardir. Ancak bu spermalar heniliz sperma kanali
icerisinde hareket etmedikleri i¢in erkek arilar c¢iftlesemezler
Gerek kovan igi sicakligi gerekse beslenmeden kaynaklanan
sebeplerle gozden ciktiktan sonraki 8-10 giin icerisinde cinsel
olgunluga erisir. Gegen bu zaman igerisinde ilk deneme ucuslarini
yapmaktadirlar. Cinsel olgunluga erisen erkek arilar ciftlesmek
amaciyla her yorede bulunan ve bir takim ozelliklere sahip olan
erkek ar1 toplanma alanlarina giderler.

Erkek arida lireme sistemi i¢ten disa dogru bir ¢ift testis, vas
deferens (sperma kanali), seminal vesicle, glandula mucousa
(mukoza bezleri) ile ductus ejaculatorius (ejekiilasyon kanal1) ve
penisten (ciftlesme organi) olusmaktadir. Testis, yumusak bir
yapida ve yeni ¢ikmig bir ar1 da yaklasik 5 mm uzunlugundadir.
Ergin bir erkek armin testisleri mukoza bezlerinin oOniinde
bulunurlar. Sar1 renkte, yassi ve tiggen bicimindedirler. Erkek ari
cinsi olgunluga eristiginde yani gozden cikistan 12 giin sonra

Testis

Ejekulat
Kanal

- D
-
e O

- % -
u * q P
" - . “ Fenisin Disa -
R - Agildig Delik i} Penis
e ANUS  Penisin Subabi
‘Diga
Agildigi

Dalik

Sekil 3. Erkek Art Ureme Sisteminin Boliimleri (4:Genel
Goriintim, B:Yandan Goriiniim, C:Arkadan Goriintim).

22



Ana An Yetistiriciligi

Erkek arilarda sperma kanallarinin her biri ii¢ boéliimden
olusmaktadir. Ilk kisim testisten c¢ikan kisa, kivrik ve tiip
seklindeki kisimdir. Bunun baglandig1 sosis bicimindeki vesikiila
seminalis denen uzun, kalin kanal ikinci kismi olusturur. Bu kisim
mukoza bezinin alt kismina agilan bir boru ile son bulur ki bu da
tictinci kismidir. Testis borucuklarindan c¢ikan spermatozoalar
vesikiilalarda bir siire tutularak burada son sekillerini alirlar. Vas
deferensin bir uzantis1 olan mukoza bezleri iki biiyiik torba
goriinimiindedir. Bu bezlerin dis kisminda salgi hiicrelerinin
bulundugu bir epitel tabakasi vardir. Bunun altinda ise
uzunluguna ve dairesel yapiya sahip olan kas lifleri
bulunmaktadir. Goézden c¢ikis1 izleyen ilk 9 giin igerisinde bu
bezler geliserek biiylimekte ve salgiladiklari maddenin yapisi
akict sivi halden yapiskan bir hale doniismekte, daha sonra da
peynirimsi bir yap1 kazanmaktadir. Hava veya su ile temas
ettiginde pihtilasma 6zelligine sahiptir.

Sperma bosaltim kanali olan ductus ejeculatorius penis ile
mukoza bezleri arasinda bulunan uzun ve ince bir boru
seklindedir. Bu yap1 sperma kanalindan gelen spermanin penise
dokiilmesini saglar. Bunu takiben spermatozoa, mukoza bezi
tarafindan salgilanan mukoza salg1 bezi ile birlesir ve bu bilesim,
bosaltilmaya hazir sperma sivisini olusturur.

Ciftlesme organmin en son ve islev goren kismi olan penis
viicut i¢erisine c¢ekili durumda iken abdomenin ventral kisminda
ve III. segmentin posterior ucundan ileri dogru uzanmaktadir. Bu
organ ii¢ kisstmdan olusur. Birinci kisim olan fallotrem, ¢iftlesme
organinin disar1 agilan kismidir. Bu kisim ince cidarli genis bir
odacik seklinde olup buna vestibulum denir. Bunun her iki
yaninda uca dogru incelen, torba bi¢iminde bir ¢ift boynuz
uzanmaktadir. Vestibulumdan sonra boyun seklinde daralma olan
ve olduk¢a genis bir kanal sekline sahip kisma serviks denir.
Bunun dorsal yiizeyinde her iki tarafi tiiysii c¢ikintilarla kaph
bulunan bir lob bulunmakta, ventral yilizeyi boyunca da V
seklinde siralar halinde goriilen kitinimsi yuvarlak kivrimlar
bulunur. Serviksin bitiminde ise c¢iftlesme organinin son uzantisi
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olan bulb (penis sogani) gelmekte olup ejekiilasyon kanali buraya
acilmaktadir.
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I1. BOLUM
ANA ARI YETISTIRICILIGININ BiYOLOJIK ESASLARI

1. Ana Arimin Olusumu

Ana ar yetistirme islemi i¢in ana armin nasil meydana
geldigini, ana armin oOzelliklerinin gelismesinde 6nemli etkileri
olan ve ana armin olusumuna etki eden c¢evre faktorlerini
bilmeliyiz. Bilindigi gibi, herhangi bir dollii yumurta normal bir
sekilde is¢i ar1 veya ana aridan herhangi birini olusturur ve bu disi
siniflarin her biri digerleriyle paylasilmayan fiziksel, fizyolojik ve
davranissal karakterlere sahip olur. D6lli yumurtadan ¢ikan larva,
is¢i veya ana ar1 olmaya dogru ilerler ve belli basli genetik
temellerde ayni oldugu halde aldiklar1 besine bagli olarak
farklilagirlar. Bu gergek, ana a1 yetistiriciliginin de temelidir.

Yumurta birakildigi zaman tek, genis ve uzun bir hiicredir.
Yaklasik 72 saatte yavrulu alandaki sicaklik sayesinde yumurta
icinde biiyiik bir hareketlilik olusur ve dollii ¢ekirdek boliiniir. Bu
aktivite embriyojenidir ve larva tam sekillendigi zaman, yumurta
kabugunu kismen eriten bir sivi salgilar ve kivrilir. Artik
postembriyonik gelisme baslamaktadir. Bu donemde bakici isci
arilarca onceden besin saglanmalidir.

Kuluckadaki larva ne ana ar1 ne de isc1 aridir. Bu noktada
uygun c¢evre kosullarinda tam gelismis bir ana ar1 veya is¢i ari
olma potansiyeli mevcuttur. Beslenmeye baglar baslamaz bu
arilarin herhangi bir siifa gecmesi i¢in gerekli olan islem baglar.
Ana ar1 veya is¢i ar1 larvalarmin besinleri bir dereceye kadar
farklidir ve ana ar1 larvalarinda is¢i arillardan daha yiiksek olan
besin alma oranim1 seker kapsami belirler. Besin alma oram
corpora allata aktivitesini diizenler ve boylece Juvenil hormon
uretilir. Juvenil hormon diizeyi bu smiflarin gelismesini diizenler.
3. giinde yiiksek diizeyde olan bir larval gelisme ana ari
farklilagsmasina sebep olur.

Yumurtadan c¢iktiktan sonra larvadan ana an olarak
yetistirilecek olanlar is¢i ar1 olmalarina birkag saat kalanlarin bile
yumurtaliklarinda daha fazla ovariollere sahip oldugu
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saptanmistir. Bu arastirmalar gostermistir ki en iyi ana arilar ¢ok
geng larvalardan yetistirilmektedir. Fakat bu fazla ovariollerin 12-
24 saatli yash larvalardan yetistirilen ana arilardan daha fazla
performans gostermelerine katkida bulunup bulunmadigi
bilinmemektedir.

Ana art  smifinin  belirlenmesi, larval  gelismenin
baslangicinda yer alir. Baslangigta 1yi olmaylp zamanla
gelistirilerek en 1yi1 kosullarda bitirilen yiiksiliklerde yetistirilen
ana arilar, 1yi kosullarda baslayip giderek kotiilesen ana arilardan
kalite olarak daha diisiiktiir. 2-3 giinliik yasta iken ¢ifte asilanan
bu yiiksiiklerde bir kere asilanan yiiksiiklerdeki kiz kardeslerinden
daha kiicilik ana arilar iiretmektedirler.

2. Ana Arn Larvasinin Beslenmesi

Ana armnin belirlenmesinde ve tam olarak gelismesinde etkin
0ge besin oldugundan, ana ar1 olacak larvalar, dnceden bolca
doldurulmus 6zel besinle beslenirler. Bu alt1 glinliik bir periyottur.
Fakat bakici arilar goz kapatilmadan 6nce besin saglamak i¢in 5
giinden daha az zamana sahiptirler. Bu siire yiiksiik bagka tiirlii
hazirlanmissa veya larva asilanmissa ana ar yliksiiglinde sadece
dort glindiir.

Besleyici arilar ana ar larvasmi iki tip salgiyla beslerler.
Bunlar su gibi berrak ve koyu siitiimsii maddelerdir. Birincisi
ortalama 17 giinliik arilar tarafindan, ikincisi ise 12 giinliik arilar
tarafindan salgilanir. Bu bilesimler yaklasik olarak 1:1
oranindadirlar. Anca bu oran besleyici arilarin yaslariyla ilgili
olarak degisebilirler. Daha yash arilar daha az beyaz medde
tiretirler.

Larva biiylidilkce her saatteki yemleme sayisi artar. Bir
giinliik yasta 13 yemleme, 3 giinliik yasta 16 yemleme, 4 giinliik
yasta 25 yemleme yapilir. Bir tek yemleme i¢in harcanan zaman
larvanin yasiyla birlikte artar.

Bir larva devresindeki ortalama yemleme sayis1 1600°diir. Bu
donemde harcanan zaman ise 17 saattir. Normal bir kolonide bir
larvaya saglanan gida maddesi 1.5 gramdir. Ana ar1 larvasina
verilen ar1 siitii, is¢i ar1 jelesinden (IAJ) daha fazla pantotenik asit
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ve biopterin icermektedir. Ug giinliik yastaki ana ar1 larvasina
verilen ar1 siitii, ayni yastaki is¢i ar1 larvasina verilen arn stitlinden
4 kat daha fazla pantotenik asit, 3.5-17.5 kat biopterin
icermektedir.

Ana arty1 meydana getirecek olan larva 3 gilinliik yasa kadar
bol miktarda beyaz salgiyla, 4 giinliik veya daha fazla olunca daha
cok berrak salgiyla beslenir. Beyaz bilesim, yavru gida bezleri ve
mandibular bez salgilarindan, agik renkli bilesim de kaynagim
yavru gida bezleri ve bal midesinden alir. Ayrica ana ar1 larvasina
is¢i artya verilenden 10 kat daha fazla gida maddesi saglanir. A
siitiinlin protein kaynagi yavru gida bezi salgisidir. Agik berrak
maddenin protein kapsami 110.5 mg/g iken berrak maddenin
kapsami ise 140.5 mg/g dir. Ana ar1 ve is¢i art larvasinin
farklilasmasi, larva yasaminin ilk 3 giinii boyunca larva tarafindan
alman gidanin kalitesi tarafindan diizenlenir. Larva gidasinin
seker kapsami larvanin tiikettigi gidanin oranini etkilemektedir.

1-4 giinliilk yastaki ana ar1 larvasinin yiyeceginde yaklasik
%34, 0-1 giinliik yastaki is¢i larvalarin yiyeceklerinde ise
sadece %12 seker bulunur. 3-4 giinlik yastaki is¢i arilarin
besininde %47 oraninda seker bulunur. Aliman seker miktarini
muhtemelen Corpora allata aktivitesi ve bunun sonucu olarak
meydana getirilen Juvenil hormon diizenlemektedir. Larvanin
kanindaki genglik hormonu diizeyi sadece gomlek degistirmedeki
genclik hormonu durumunu diizenlemekle kalmaz, ayn1 zamanda
bu ilerlemeler ana ve is¢i gelismesine de yon verir. Larva,
gelismesinin liglincii gliniinde yiiksek diizeyde genclik hormonu
aldig1 takdirde ana ar1 olarak, diisiik diizeyde aldigi takdirde is¢i
ar1 olarak gelismesini saglar.

Koloniyi olusturan bireylerin kulugka siireleri, gozlerin agik
veya kapali kaldig1 giin sayilar1 farkli olmakla birlikte kulugka
boyunca beslenme rejimleri de birbirlerinden oldukca farklidir.
Ozellikle isci ar1 veya ana ar1 olacak bireyler arasindaki farklilik
tamamen bu beslenme farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Kolonide bulunan tiim yavrular 3 giinlik yumurta
devresinden sonraki 3 gilin igerisinde sadece ar1 siti ile
beslenirler. Ancak ana arilar, is¢i arilarin polen ve bal karisimi ile
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beslendikleri ikinci ii¢ giinliik donemden farkli olarak o donemde
de bol ar siitii ile beslenirler. Koloni bireylerine ait olan kulucka
streleri Cizelge 3°te, gozlerin acgik ve kapali kaldig1 giin sayilari
Cizelge 4°te, bal arisinin gelisme evreleri ve degisimleri Cizelge
5’te verilmistir.

Cizelge 3. Koloni Bireylerine Ait Kulucka Stireleri.

Yumurta Larva Pupa Toplam
Ana Arn 3 6 7 16
Isci An 3 6 12 21
Erkek Ari 3 6 15 24

Cizelge 4. Gozlerin Acik ve Kapali Kaldig1 Giinler.

Acik Giinler | Kapah Giinler Toplam
Ana Ar 7 9 16
Isci An 8 13 21
Erkek Ari 9 15 24

Bakic1 arilar normal olarak heniiz tarlaci olmayan daha geng
arilardir. Kovanda ek gorevlerle birlikte calisirlar. Cikistan sonra
is¢i arilar depolanmis polen veya ar1 ekmegi yerler. Bu donemde
is¢i arilarin viicutlart gelisir ve hipofaringeal bezleri ar1 siitiiniin
temel bilesenlerini salgilar. Isci arilar arisiitii salgiladig1 siirece
polen yemeye devam ederler.

Cizelge 5. Bal Arisinin Gelisme Evreleri ve Degisimleri.
Giin Erkek Ari isci A Ana An

Evre Degisim Evre Degisim Evre Degisim
1 Yumurta Yumurta Yumurta
2
3 Inficar Inficar Inficar
4 1. Larval 1.Gomlek 1. Larval 1.Gomlek 1. Larval 1.Gomlek
5 2. Larval 2.Gomlek 2. Larval 2.Gomlek 2. Larval 2.Gomlek
6 3. Larval 3.Gomlek 3. Larval 3.Gomlek 3. Larval 3.Gomlek
7 4. Larval 4.Gomlek 4. Larval 4.Gomlek 4. Larval 4.Gomlek
8 Besleme Kapanma Besleme Kapanma
9 Beslenme
10 Kapanma Prepupa Prepupa 5.Gomlek
11 Prepupa 5.Gomlek
12 Pupa
13
14 5.Gomlek
15 Pupa 6.Gomlek
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16 CIKIS |
17 Pupa

18

19

20 6.Gomlek

21 CIKIS

22 6.Gomlek

23

24 CIKIS

Arilar poleni tasiyarak yerini degistiremediklerinden ana ari
yetistirilen kolonilerde polen destegi miimkiin oldugu kadar yakin
gozlere olmali veya tarlacilarin getirmis oldugu polenle destek
yapilmalidir. Yiiksiik yapici koloniler ise hacimce 40 kisim seker
: 60 kisim su ile hazirlanmis seker surubuyla beslenmelidirler.

3. Yiksiik Yapiminin Kosullar

[Ikbaharda bal aris1 aktivitelerinden olan ogul zamaninda ana
ar1 yikstlikleri ogula giden bal arist1 kolonileri tarafindan
kendiliginden yapilir. Koloninin kendi ana aris1 olsa bile arilar
tipki aricilar tarafindan yapilan yiiksiikler gibi yiiksiik yaparlar.
Ogula hazirlanan koloniler ana ar1 yiiksiigii hazirladiklarinda belli
olurlar. Ogula giden koloniler genellikle kuvvetli, bol geng¢ arili
bir populasyona sahiptirler. Koloniye polen akimi ve hafif nektar
azalmas1 vardir. Bu ogelerin herhangi biri eksik olursa onu
saglamali veya yiiksiik yapimi icin koloniler uyarilmalidirlar.
Yiiksiik yapici kolonilerin ogul i¢in hazirlanip hazirlanmamasi,
ana arisini degistirip degistirmemesi veya ana arisiz olup olmadigi
gibi li¢ kosulda bal arilar1 kendiliginden ana ar yiiksiigii yaparlar.

4. Larva Asillama Yasi

Pek cok ana ari, aricilarin kontroliinde "asilama" diye bilinen
islemle, dnceden Ozel bir teknikle hazirlanmis olan balmumundan
yapilan yiiksiikler icerisine is¢i ar1 yiiksiiklerinden transfer edilen
geng is¢1 ar1 larvalariyla yetistirilir. Ana an yetistiriciliginde 12-
24 saatlik larvalar kullanilmalidir.

Ana an yetistiriciler1 yaralamadan ve kolaylikla ana ar
ylksiigiine transfer edecegi larvayr miimkiin oldugu kadar geng
olanlardan se¢melidirler. Burada dikkat edilecek en 6nemli nokta,
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asilanacak larvalarin yaginin maksimum 36 saat olmasidir. Larva
ilk c¢cikis yaptigi zaman yumurtanin oOlgiilerindedir. Bakici isci
arillar tarafindan birakilan larval besini yer ve biyiir. Larva,
yumurta boyutunun 1.5 kat1 bliyiikliige eristigi zamana geldiginde
asilama i¢in uygun boyutlarda demektir. Larva yaklasik 16 saatlik
yasta oldugunda ilk gémlegini atar. Larva, ikinci gomlek daha
fazla bliylimesine izin vermeyene kadar yemeye ve biiylimeye
devam eder. Bu islem yaklasik 24 saat araliklarla, larva 4 kere
gomlek degistirene kadar devam eder. Cok genc¢ olmasima ek
olarak ana ar1 olmak icin secilmis bir larva is¢i ar1 goziiniin taban
ylizeyinin en az 1/3 1 kadar arisiitinden olusan bir ortamda
dinlenmelidir.

5. Ana An Yiiksiigi ve Larvanin Buytimesi

Biiyiik bir 6zenle 24 saatlik larvalarin asilandigi ana ari
yukstikleri diizglin bir sekilde genisletilir, uzatilir ve tabanina
bolca arisiitii konulur. Kii¢iik ana ar1 yiikstikleri, yiiksiiklerin ve
larvalarin esit olmayan biiyiimeleri veya bicimsiz yiiksiikler zay1f
fonksiyon goren ylksiik yapicilarin oldugunu gosterir. Bu tip
yuksiiklerden c¢ikan ana arilar da istenilen ozelliklere sahip
degillerdir. 48 saatlik yaslh yiiksiikler olmasi gereken uzunlugun
yaklagik 2/3’sine erisir ve 1/3'0 ar1 siitiiyle doldurulmustur.
Asilamadan 4 giin sonra ise yiiksiik tam sekillenmis ve tist kismi
miihiirlenmistir.  Yiiksiik  mihiirlendikten  sonra  larva,
mithiirlenmis yiiksiigin i¢inde kilif (Cocoon) yapar. Kilif
tamamlandiginda larva beslenmeyi bitirir, asag1 dogru basiyla
uzanir ve hareketsiz olur.

6. Prepupa Donemi

Bir gilinliik prepupa periyodu, dinlenmenin bir parcasidir.
Aslinda biiyiik bir i¢ aktivite zamanidir. Larval doku ve organlar
pupal yapilara dogru yeniden yapilanir. 5. gomlek olusumundan
6. glinlin sonuna dogru bu islem baslar. Prepupal cuticle
lizerinden atildigi gibi pupa viicut segment ve pargalar1 net bir
sekilde ortaya ¢ikar.
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7. Pupa Donemi

Pupa, oOnceleri beyaz ve narindir. Ergin doku ve organlar
meydana geldigi 5 giinde hareketsiz kalir. Fakat rengi belirgin bir
sekilde degisir. Pupal formun 5. giiniinde ek olarak biraz
hareketler baslar. Pupa, gelisen bir ana ar1 olarak, bir yastik gibi
katlanmis kanatlar hari¢ agiga c¢ikar. Yakinda kanatlar gelisir ve
asitlamanin 11-12. giinlinde ergin ana arilar ¢ikar. Ana ar
yuksiikleri piiriizliiyse kanatlarin gelisme Oncesinde kanat
yastiklar1 zedelenebilir ve kanatlar deforme olabilir. Normalden
yiksek sicakliklarda da kanat yastiklar1 bozulabilir. Ana ar
pupasinda giinlere gore olusan organlar ve renk degisimi Cizelge
6’da verilmektedir.

Cizelge 6. Ana Ar1 Pupasinda Glinlere Gore Olusan Organlar,

Renk Degisimi.
Giin Renk Kisimlar

1. Acik pembe Bilesik gozler

2. Acik pembe Ocelli
Orta pembe Bilesik gozler

3. Acik pembe-mor Bilesik gozler
Acik sar1 Bas, torax, mandibulalar
Koyu pembe Ocelli

4. Acik sar1 Abdomen, bacaklar, antenler
Acik kahverengi Bas, torax, bacak eklemleri
Koyu pembe-mor Bilesik gozler, ocelli
Koyu kahverengi Mandibulalar

5. Acik gri Kanat yastiklar1
Orta gri Bas, torax
Koyu sari-kahverengi Abdomen, bacaklar, clypeus, dil
Koyu kahverengi Bacak eklemleri, mandibulalar, tity
Siyah Bilesik gozler, ocelli

6. Pupal degisim tamamlanmustir.
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III. BOLUM
ANA ARI URETIMIi

Aricilar bir ylizylldan daha fazla siire satis, ¢ogaltma veya
yeni ana ar1 lretimine gereksinim duyduklar1 zaman kullanmak
icin ana ar1 yiksiikleri yapmalar1 i¢in arilart kandirmaya c¢aba
harcadilar. Bu amacla birbiriyle iliskisiz veya kiiciik aricilar
tarafindan bu zaman zarfinda gelistirilip yerine getirilen degisik
metotlar bulunmaktadir. Ana arn yetistiriciliginde kullanilan
yOntemler arasinda biiyiik farklar oldugu halde bazilar1 arasindaki
farklar ¢ok azdir. Anlatilan yontemler benzer goriinse bile ¢ok
kiicuk farklara sahip olup dogal yiiksiiklerden yararlanilarak ve
yapay teknikler kullanilarak yetistirilen ana arilar olmak iizere
ikiye ayrilirlar.

1. Dogal Sekilde Olusan Ana Arn Yiiksiikleri

Genellikle ogul i¢in kolonilerin hazirladigi, kolonilerin
yeniden analandirmak icin ¢alistig1 veya yeni koloniler i¢in ana
ar1 hazirlanmasi i¢in arilar tarafindan kendiliginden yapilan ana
art yukstkleri, aricilifa yeni baslayanlar i¢in yararhidir. Bu
sistemde arilarda var olan icgidiisel davranis sebebiyle
olusturulan dogal yiiksiikler kullanilir. Bu belki ana arisini
yenileyecek kolonileri olan hobi aricilart i¢in en kolay yoldur.
Bununla birlikte yliksiik yapiminin bu sekli arilarin yaptigr dogal
yiiksiiklere bagimlilik dezavantaj icermektedir. Ozellikle bu tip
yetistiricilikte ogul verme egiliminde olan kolonilerden ana ari
yetistirildigi 1¢in gelecek kusaklar ogul verme egilimi olan
arilardan olusacaktir. Her ne kadar ogula gidecek olan koloniler
tarafindan dogal yolla yetistirilen ana arilar, ogul verme i¢giidiisii
agir basan ana arilar yetistirmelerine ragmen diger tiim kosullar
acisindan kalitelidirler. Ancak sorunun bagka bir boyutu da vardir.
Ana arismn1 kaybetmis olan bir koloninin kendisine ana ari
yetistirebilmesi icin ¢ikis, yumurtlama Oncesi siire ve ilk kusak
yavrunun yetistirilmesi ile bu yavrularin tarlaci durumuna
gecmesi arasinda toplam 45 gilinliik bir zaman kaybi s6z konusu
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olacaktir. Iste bu zaman kaybini ortadan kaldirmak ve bu zaman
icerisinde koloni populasyon miktarini korumak i¢in hazir ana ari
vermek en mantikli yoldur. Bu nedenden kolonilere dogal yolla
ar1 yetistirtmek yerine ana ar1 yetistirmek, elde siirekli olarak
hazir ana ar1 bulundurmak veya ana ar1 yetistiriciligi yapan
aricilarla  koordineli c¢alismak ekonomik anlamda aricilik
yapmanin kosullarindandir. Ayrica bu sistem yasli larvalardan ana
ar1 yetistirme riskini de tasidigindan dikkatli olmakta fayda vardir.

Dogal olarak ana ar1 yiiksiigii yapimina etki eden ii¢ temel
faktor bulunmaktadir. Bunlar; ogul verme icgiidiisii, ana ari
degistirme i¢giidiisii ve ana arinin kaybina bagli olarak ortaya
c¢ikan acil durum yiiksiikleridir.

1.1. Ogul Verme Icgiidiisii ile Olusturulan Ana An
Yiiksiikleri

Dogal veya herhangi bir miidahale edilmedigi durumlarda
koloniler ¢ogalma amaciyla ogul vermek zorundadirlar. Bunun
icin Once kendilerine yeni bir ana ar1 yetistirmeleri gerekmektedir.
Bu durumda peteklerin alt kisminda pek ¢ok ana ari yiiksiigi
hazirlarlar. Bu ytksiikler kesilerek veya iizerinde yiiksiik bulunan
petekler alinarak ana ar1 gereksinimi olan kolonilere verilerek ana
ar1 gereksimi giderilebilir.

Dogal kosullarda olusan ana ar1  yiiksiiklerinden
yararlanilarak yeni ana arilar iiretmenin bir yontemi de Demaree
yontemidir. Bu yontemin temeli ogul vermeye hazirlanmis
koloniler tizerine kurulmustur. Kulugkaligt dolduran an
populasyonuna sahip olan fakat ana ar1 ylksiikleri hazirlayarak
ogul vermeye hazirlanan kolonide, ana ar1 ile yumurtali ve geng
larval1 bir ¢er¢eve kuluckalik katinin bir kenarina konulur ve geri
kalan kisim bos peteklerle doldurulur. Uzerinde yeni baslatilmis
olan ana an ylkstklerinin de bulunmus oldugu petekler ballik
katia konulur ve kulugkalik ile aralarina ana ar1 1zgarasi konulur.
Daha sonra burada yetistirilen ana ar yiiksiikleri ¢ikmaya yakin
bir zamanda kesilerek gereksinim duyulan kolonilere dagitilirlar.
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1.2. Ana Ar1 Degistirme Icgiidiisii ile Olusturulan Ana An
Yiiksiikleri

Kolonide bulunan ana arinin yaslanmasi, yaralanmasi veya
islevlerinin  zayiflamast sonucunda koloniler ana arilarimi
degistirme yoniinde c¢alismaya baslarlar. Ancak ana ariyi
degistirmek amaciyla olusturulan ana ar1 yulksiigii sayisi, ogula
giden kolonilerde olusan yiiksiik sayisindan daha azdir. Ayrica
ogula giden kolonilerde hazirlanan ana an ytksiikleri peteklerin
kenar ve alt kisimlarinda olmasina karsilik ana ar1 yenileyen
kolonilerde ytikstikler peteklerin yan yiizeylerinde bulunmaktadir.
Arilikta bulunan kolonilerde ana aris1 yenilenecek veya ana ari
verilecek olan ogullara bu yiiksiikler kesilerek petege yapistirmak
suretiyle verilebilir. Ancak ogul verme i¢giidiisii ile olusturulan
ana ar1 yliksiiklerinde oldugu gibi bu durumda da yetistirilen ana
arillarin genetik yapisi bilinemediginden ve yetistirme kontrol
altinda olmadigindan dolay1 verimsiz veya diisiik 6zellikli ana
arilarla ¢alisma olasilig1 yliksek olmaktadir.

1.3. Ana Arimin Kaybolmasi Durumunda Olusturulan
Ana An Yiksiikleri

Bal aris1 kolonilerinde herhangi bir sebeple ana ar1 6ldiigii
veya kayboldugu zaman isci arilar 5-6 saat igerisinde koloninin
ana arisiz kaldigini anlayarak yeni bir ana ar1 yetistirmenin
kosullarin1 hazirlarlar. Bu durumda petek ylizeyinde bulunan ve
is¢i arilar tarafindan secilen bazi larvalar ana ar1 larvasi gibi
beslenirler ve bulunduklar1 gozler genisletilirler. Is¢i an
yukstiklerinin seviyesine erismeden once ana ar1 yuksiigii asagi
dogru doner. Fakat arilar larvalar1 ¢ok yaslh se¢mislerse ana arilar
zayi1f olabilirler.

Bu yontem ana an1 yetistirmek isteyen aricilarin
kullanabilecegi en basit yontemdir. Birka¢ saat ana arisiz
birakilan kolonilerde ana ar1 yiiksiikleri yaptirilabilir. Fakat bu
yontemde dikkate dilecek husus ana aris1 alinarak ana ari
yetistirilmesi saglanacak olan kolonilerin ana arilarinin birtakim
ozellikleri ile performanslarmin bilinmesi gerekmektedir. Aksi
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halde ilk iki yontemde oldugu gibi verimsiz ve kalitesiz ana
arilarla ¢alisma gibi olasilik s6z konusudur.

2. Yapay Sekilde Olusturulan Ana Ar Yiiksiikleri

Ana art yetistiriciligi yapay sekilde ana yetistiriciliginin
gelisimiyle birlikte biliyiik bir ivme kazanmigstir. Her ne kadar bu
tip yetistiricilikte de kolonide var olan ana an yetistiriciligine etki
eden faktorler kullanilmaktaysa da dogrudan disaridan miidahale
edilerek ana an yetistiriciligi yapildigi icin yapay kavraminin
kullanilmas1 yerinde olmaktadir. Yapay ana ar yetistiriciliginin
gecmisi eskilere dayanmakla birlikte zamanla gesitli yontemler
gelistirilmis ve uygulanmistir. Gelistirilmis bu yontemlerin bir
kismi temelde ayn1 mantiga dayanmaktadir. Ana ar1 yetistiriciligi
yontemleri, gelistiricilerinin isimleri ile anilmaktadir.

2.1. Alley Yontemi

Bu yontemde Once ana ari yetistiriciliginde kullanilacak olan
ozelliklere sahip ana armin bulundugu koloniye bos bir petek
verilerek ana armnin bu petege yumurtlamasi saglanir. Sonra ana
ar1 yetistirmeye uygun yasta larva igeren bu ¢ergeve alinarak orta
kisminda bir sira halinde petek gozleri bulunacak sekilde ince
seritler kesilir. Alman bu seritler 0©zel olarak ana ari
yetistiriciliginde kullanilmak tizere dnceden hazirlanmis ve ti¢ sira
halinde kendi ekseni etrafinda donen c¢italara sahip olan
cercevedeki citalar lizerine yapistirilirlar. Daha sonra seritler
lizerinde bir sira halinde bulunan petek gozlerinden biri birakilip
ikisi bozulmak kaydiyla tiim seritler diizenlenir. Hazirlanmis olan
bu seritler yapistirildigr c¢italar dondiiriilmek suretiyle yonii
asagiya bakacak sekilde, ana arilar1 alinarak ana ar iiretebilecek
yapiya getirilmis ana ar1 liretim kolonilerine yerlestirilirler.
Kolonide bulunan is¢i arilar verilen bu petek gozlerine hemen ilgi
gostererek onlardan ana ar1 yetistirmeye baglarlar. En sonunda bu
yukstikler ¢ikmaya yakin bir donemde alinarak gereksinim
duyulan  kolonilere, peteklerine  yapistirilmak  suretiyle
verilebilirler. Bu yontem yumurta transferine olanak tanidigi i¢in
de kullanilabilen bir yontem olarak kabul edilmektedir. Ayrica
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ana arisiin Ozelligi bilinen kolonilerden ana ar {iretilebildigi gibi
fizyolojik olarak da kaliteli ana arilar tretilmesi de olasi
olmaktadir. Ancak ticari anlamda tretim diisiiniildiigiinde bu
yontem bazi metotlara gore yetersiz kalmaktadir.

2.2. Miller Yontemi

Bu yontem yeni ¢ikmis larvalarin bulundugu isci art gozli
petekteki geng¢ larvalardan ana ar1 yetistirmek i¢in ana arisiz
artlarm  dogal  egiliminden yararlanma olgusu {izerine
kurulmustur. Temel petek, 5-8 cm genisliginde ve cerceve
derinligine yakin bir sekilde 3-4 adet pargalara bdoliinerek
hazirlanmistir. Petek parcalar1 bir tarafindan bos ¢ercevenin {ist
kismindan tutturularak asagi dogru sarkitilir. Hazirlanan bu
cergceve, secilen damizlik koloninin kulugkaligina koyulur. Bir
hafta sonra arilar temel petegi kabartirlar ve petek yavru, yumurta
ve kenarlarda da geng larvalari igerir. Bu durumda petek yiiksiik
yapim kolonileri i¢in hazirdir. Kullanmilmadan 1-2 saat Once
yuksiik yapict koloni, kuvvetli bir koloniden alinan peteklerle
tizerindeki arilarla ve en gen¢ yavrularla transfer edilerek
hazirlanir. Boylece ana arisiz fakat geng, kuvvetli yavrular
barindiran, ortasinda bosluk bulunan bir kovan hazirlanmis olur.
Bu kolonide bulunan is¢i arilar ana arilarimin kayboldugunu fark
ettiklerinde koloniye verilmis olan ve gen¢ larva igermekle
birlikte asagiya dogru sarkan ve u¢ kisminda geng larva bulunan
peteklerde ana ar1 yiiksiiglinii olusturmaya baslarlar. 10 giin sonra
cok sayida ana ar1 yiiksiigii rusete veya Onceki giin ana
arisizlastiritlmis olan ana arisiz kolonilere dagitim i¢in hazirdir.
Yiiksiikler, etrafinda yeterli miktarda bir par¢ga mumla petekten
dikkatle kesilerek alinarak miimkiin oldugu kadar en kisa
zamanda rusetlere veya ana arisiz kolonilere verilmelidirler.
Kovana verilecegi zaman yavrulu petek yiiziine dikkatli bir
sekilde yapistirilmalidir. Balla doldurulmus soguk peteklere
tisiime tehlikesi oldugundan dolay1 yapistirilmamalidirlar.
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2.3. Hopkins Yontemi

Bu yontem temelde Alley yontemine benzemektedir. Bu
yontemde temel petek takili olan ¢ergeve once damizlik koloniye
verilir ve ana armin bu petege yumurtlamasi saglanir. Larvalar
uygun yasa geldiginde petek ii¢ sira petek gozi igerecek sekilde
ince seritlere boliinlir. Daha sonra ortadaki larva iceren petek
gozii kalacak sekilde cevresinde bulunan diger larva ve petek
gozleri imha edilir. Birbirinden bagimsiz olan her bir petek gozii
hiicre almarak tipki Alley yonteminde kullanilan asilama
cercevesinde oldugu gibi yapistirilarak yiiksiik yapici koloniye
verilir. Daha sonra yiiksiikler ¢ikmaya yakin kesilip alinarak ana
aris1z kolonilere verilebilir.

2.4. Smith Yontemi

Smith yontemi 06zel damizlik¢t koloni  kullanimini
icermektedir. Bu koloniler baslatic1 ve bitirici olarak kullanilirlar.
Damizlik kovan, bolme tahtasiyla 3 ¢ercevelik kii¢iik bir boliime
ve 6 c¢ercevelik biiyiik bir boliime ayrilir. Bolme tahtasi, kovan
dip tahtasina 2.5 cm kadar girmis ve kalan kisim ise ana ari
1zgaras1 ile kapatilmistir. Daha sonra kovan girisi kapatilir veya
ozel dip tahtast kullanmilir. Biiyiikk boliime disariya ¢ikis icin
kenarda bir ¢ikis yeri yapilmisken kiiciik boliimiin disariya ¢ikis
yeri yoktur. Kiiciik boliimiin kenarinda bir delik acgilarak dis
kisma yemlik konularak beslenmesi saglanir. Her bir bolim
kovan st tahtasiyla ortiiliir. Ana ar kiiglik boliime hapsedilir.

Kiiciik bolimdeki ¢ercevelerin 1ki tanesi 14 cm genislik ve
24 cm uzunlugunda peteklidir. Cer¢evenin i¢ kisminda kalan
bosluk ise tahta ile kaplanmistir. Bu ¢erceveler kiigiik bolmenin
dis kisimlarina konulur. Ugiincii cergeve diger ikisi ile aymi
boyutta yeni bir petege sahip olup c¢ercevenin tam ortasina
yapistirilir ve damizlik koloninin genis bdlmesine konulur. Isci
arilar gozleri biraz kabartinca alinarak kii¢ciik bolmenin ortasina
konulur. Genis bolme ise orijinal damizlik koloniden yavru ve
arilarla doldurulur. Koloni siirekli olarak beslenir. Kii¢iik
bolmenin kenarindaki petekler yavru ile doldurulduktan sonra
ortadaki yavrulu cergeve ¢ikarilir ve yerine yeni kabartilmis yeni
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bir petek verilir. Yaklasik olarak 24 saat gectikten sonra yeni
verilen petek yumurta ile doldurulmus olacaktir. Bu petek
yetistirici koloninin genis bdlmesine veya yiiksiik bitirici
kolonilere yerlestirilerek larvalarin ilk beslenmeleri saglanir.
Gen¢ yumurtalarla dolu petek ana ar1 1zgarali bolme tahtasinin
obiir tarafina yerlestirilir. Daha yash yumurtali petekler genis
bolmenin kenarina dogru itilir. Yumurtali dordiincii petek genis
bolmeye transfer edildigi zaman, ilk transfer edilmis olan petek
yukstik baslatic1 koloni i¢in hazir olan geng larvalar igermektedir.
Yetistirici koloniye her hafta c¢ikmakta olan yavrulu petek
verilmeli ve koloni kendini koruyamayacagi igin gereksinim
oldukg¢a baslatic1 koloniden arili petek silkelenmelidir.

Baglatic1 koloni i¢in larvalar hazir oldugunda, geng¢ larval
petek 1lik bir bicak yardimiyla kesip ¢ikarilarak bir tahta lizerine
konulur. Geng larva icerecek sekilde seritler kesilerek ayrilir. Ince
bir fir¢a ile ger¢evenin alt ¢itasinin genislik ve inceliginde bir
citanin yiiziine erimis halde balmumu siirtilerek tizerinde larvalar
bulunan petek seridi yapistirilir. Her {li¢ larvadan biri birakilir ve
arada kalan 1ki larva gozler bozulmak suretiyle yok edilir.
Hazirlanan yiiksiikli iki veya li¢ ¢ita, tasiyici ¢er¢eveye konulur.
Bu cergevelerden baslatmak i¢in bir ogul kutusuna iki adet
verilebilir. Boylece yetisen ana arilar ¢ikmaya bir miiddet kala
ana aris1z kolonilere verilebilirler.

2.5. Zimbalama Yontemi

Larvalarin bir alet yardimiyla petek goziinden alinarak
onceden hazirlanmis olan ana ar1 yiiksligiine aktarilmasi i¢in belli
bir diizeyde yetenek ve deneyim gereklidir. Bu olumsuzlugu
ortadan kaldirarak ana ar yetistirmenin bir yolu da zimbalama
yontemidir. Bu yontemde i¢i ar1 larvasinin bulundugu petek gozii
bir zzmba yardimiyla larvaya zarar vermeden alinir ve bir asilama
cercevesi lizerine tutturularak baslatict bir koloniye dik konumda
verilir. Bu durumda is¢i arilar pozisyonu sebebiyle bu larvayi ana
ar1 olarak yetistirmeye baslayacaklardir. Bu yontem de zamanla
cesitli arastiricilar  tarafindan  degistirilerek — gelistirilmistir.
Barbeau, Snelgrove, Hiller ve Stanley olmak {izere
gelistiricilerinin adlari ile bilinenler en ¢ok bilinenleridir.
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Zimbalama  yOnteminde yiiksiiklerin  petek  iizerine
tutturulmasi sirasinda meydana gelen aksakliklar1 gidermek igin
degisik tipte hiicre tutucular gelistirilmistir. Bu yontemle yiiksiik
yapici kolonilerin gelistirebilecekleri kadar yavrulu gozii hizli bir
sekilde hazirlamak olasidir. Koloni yapisina zarar vermeden anag
koloniden alinan ¢ok sayidaki yavrulu goéz bir yiiksiik yapici
kolonide bir arada yetistirilebilir.

Damizlik olarak secilen ve ana ar1 yetistirilecek olan
koloniden {lizerinde 24 saatlik larvalarin bulundugu bir cergeve
cikarilir ve tuzerindeki arilar uzaklastirilir. Daha sonra petegin
arka yiizeyinde bulunan gozler petegin taban hizasindan kesilerek
cikarilir ve atilir. Bu arada diger yiizeyde bulunan larva ve gozlere
zarar vermemeye dikkat edilmelidir. Bu is i¢in 0zel olarak
hazirlanmig her iki ucu delik olan silindirik yapidaki zimbanin
keskin ucu larvali gozii ortalayacak sekilde iizerine konur ve
hafifce ¢evrilerek larvali gozil i¢ine almasi saglanir. Larvali gozle
birlikte zimba geri ¢ekilir. Zimba ile ¢ikan hiicre keskin ug
kismindan sokulan dalici ¢ubukla zimba i¢inden hiicre tutucuya
dogru iteklenir. Cubuk, zzimba i¢ine tamamen yerlesince 9 mm.lik
kism1 ugtan disart ¢ikar. Larvayr agiga cikarmak icin petegin
tistiinden 3 mm.lik kismi bir jiletle diizgiince kesilir ve hiicre
tutucu asilama citalarinda hazir olan yerine yerlestirilerek
baslatic1 kolonilere verilirler. Daha sonra yiiksiikler kapandiginda
almarak ana aris1 yenilenecek veya analandirilacak olan
kolonilere verilirler.

2.6. Doolittle Yontemi

Amerika Birlesik Devletlerindeki aricilarin hemen hemen
hepsi hazirlanmis ana an yiikstiklerine is¢i ar1 gozlerinden geng
larvalar transfer edilerek yapilan Doolittle yontemini kullanirlar.
Bu metoda zaman zaman, yumurtadan iiretilen ana arilardan daha
az kaliteli ana ar1 dretildigi i¢in karst c¢ikilir. Gergekten
yumurtadan ana ar1 Uretmek gibi hi¢gbir metot kaliteli ana ari
tiretilmesini saglayamaz. Fakat bu metot da en geng¢ larvadan
asilama metodu oldugu icin kullanighdir. Giintimiizde de hala

39



Ana An Yetistiriciligi

larva asilama metoduyla ana ar1 yetistirmek ve asilamak daha
pratik ve ekonomik olmaktadir.

Larva asilama yontemi zor bir yontem degildir. Yalniz bu
olayin basaris1 1y1 materyalle ¢alismakla birlikte planl bir sekilde
hareket etmeye sikica baglidir. Bu yontemin temel 6zelligi tiim
liretim silirecinin aricinin bizzat denetimi altinda olmasidir.
Glinlimiizde yaygin olarak ana ar1 yetistiricilig§inde kullanilan bu
yontem, ana ar1 yetistiriciligi denince akla ilk gelen ve bilinen
yontemdir. Hemen hemen tiim iiretim ¢alismalarinda kullanildigi
gibi arastirma calismalarinda da kullanilmaktadir.

2.6.1. Yiiksuk Hazirlama

Bu metodun uygulanmasinda balmumu veya plastik
yuksiikler kullanilmaktadir.  Birka¢ tane ana ar1 yiiksiligiine
gereksinim varsa bunlar pek ¢ok kolonide hazirlanmis olan dogal
yliksiiklerin kesilip alinmasiyla elde edilebilir. Ayrica erkek ari
gozleri ana ar1 yiikstik yapimi i¢in uygun olup kullanilabilirler. 7
mm genisligindeki bireysel erkek ar1 gozleri de kesilerek ana ari
yuksugi gibi cita lizerine yapistirilabilirler. Ancak uygulamada
icerisine larva transfer edilecek olan yiikslikler birbirinden
ayrilmahdirlar.

Balmumundan yapilan yiiksiiklerin insektisit igermeyen
mumdan olmasma dikkat edilmelidir. Yiiksiiklerle ayn1 odada
bulunan bocek seritleri ve ev spreyleri de ozellikle tehlikelidir.
Cilinkii onlarin buharlart mum tarafindan emilmektedirler. Ana an
yetistiricileri yiiksiik yapmakta kullandigi balmumunun miimkiin
oldugu kadar saf olanindan saglamakta dikkatli olmalidir.
Eritilme esnasinda balmumu yakilmamali. Petek kapatmada
kullanilan mumdaki gibi agik renkliler tercih edilmelidir.

Yiiksiik boyutlar1 arilar tarafindan kabul edilebilir boyutlarda
olmahdir. Caplart 6-8 mm arasindaki olgiiler yeterlidir. Yurt
disinda bir yilda binlerce ana ar1 yetistiren bazi1 aricilar
balmumundan veya plastikten yapilmis yiiksiikler satin alarak
kullanmaktadirlar. Ancak 0Ozellikle iilkemizde bu sektor
gelismediginden dolayr tiim ana ar yetistiricileri yukstiklerini
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kendiler1 iiretmektedirler. Bunun i¢in tahtadan yapilmis olan kalip
kullanmaktadirlar.

Bu kalip yaklastk 8 cm uzunlugunda sert bir agactan
yapilmamaktadir. Uca dogru incelerek uctan 12 mm'lik
kismindaki ¢ap1 yaklasik 10 mm, bu kisimdan uca dogru ise 6-8
mm c¢apli olmaktadir. Yiiksiigiin dip kismina konkav bir sekil
vermek i¢in kalibin ucu diizgiin ve piiriizsiiz olarak yuvarlatilmis
olmalidir. Kalip sert agactan yapilabildigi gibi aliiminyum veya
paslanmaz celikten de yapilabilir. Seri iiretim yapilabilmesi
acisindan bu kaliplardan 15 tanesi bir ¢ita lizerine tutturularak
tipk1 asilama c¢itas1 boyutunda dizilerek toplu asilama kalibi
olusturulmaktadir. Yiiksiikler arasinda 2-2.5 cm kadar bosluk
bulunmalidir. Kaliplar yiiksiik yapimina baslamadan once sabunlu
su icerisinde, yarim saat kadar bekletilmelidir. Boylece kaliplar
kolayca katilagsmis mum yiiksiiklerden ayrilirlar.

Yiiksiik hazirlamak i¢in kullanilacak balmumu, termostat
kontrollii sicak bir ortamda veya i¢ ige gecirilmis iki kapta
eritilmelidir. Altta olan kap su ile doldurulmali ve alttan 1sitilarak
sicakligt mumun erime noktasinin biraz lizerinde tutulmalidir.

Yiiksiik kaliplar1 muma batirilmadan once, yiiksiik c¢itasi
lizerinde ince bir mum tabakasi olusturulur. Kalip sabunlu sudan
alinir ve tizerindeki su damlaciklari silkelenir. Sonra u¢ kismindan
10 mm.lik kism1 erimis muma batirilir ve ¢ikarilir. Birka¢ saniye
disarida tutularak tizerindeki balmumu tabakasinin sertlesmesi
saglanir. Bu islem 4-5 kez tekrarlanir. Son daldirmadan sonra
standart cercevenin alt citast Olgiilerindeki bir citanin {lizerine
tekrar mum dokiilir ve muma batirilarak hazirlanmis olan
yluksiikler ¢itanin iizerine kalipla birlikte oturtulurlar. Eger daha
kalin zemin olusmas1 istenirse yiiksiikler arasina ve kenarlarina
yine mum dokiiliir. Cita, icerisinde mumun katilasacagi su dolu
kaba mum ve yikstlikler katilasana kadar saglam bir sekilde
tutulur. Kalip, yiiksiikler ve {izerine tutturuldugu ¢ita mum
kabiin iizerinden kaldirilir ve soguk su dolu kabin igerisine
batirilir. Yiksiikler su altinda iken kaliptan, basparmakla
yumusak bir sekilde uygulanan basing ile yavasca itilir. Ayrilan
yukstikler ¢itaya yapismistir. Yiiksiikler su icerisinde bir miktar
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calkalanarak iizerinde kalmis olan sabun artiklarinin ayrilmasi
saglanmalidir. Eger daha kalin yiiksiik tabani isteniyorsa etrafina
kagsikla fazla balmumu dokiilebilir. Mum sogudugu zaman ¢itayla
birlikte kalip kaldirilabilir ve sogutma kabindaki suyu batirilir.
Kaliplar bir dahaki yiiksiik ¢ubugu hazirlamadan once sabunlu
suya tekrar batirilmalidirlar. Daha sonra hazirlanmis olan asilama
citalar1 3-4 yuksiik yapilmis ¢itayr alacak sekilde yapilmis olan
asilama c¢ercevelerine takilir. Yiksiiklere fazla miktarda
gereksinim oldugunda bir kalibi batirarak kullanmak pratik
degildir. Bu sebepten iizerinde 15-16 yiksiik kalib1 bulunan
kaliplardan on adedi birlikte kullanildiginda 150-160 yiiksiik bir
anda yapilabilir.

2.6.2. Larvalarin Elde Edilmesi

Cok sayida yiiksiige asilama yapilacagt zaman, ana ari
yliksiiklerine transfer i¢in larva almanin en uygun yolu, ana arili
kolonide 1yi beslenmis larvalarin bulundugu yumurtali ve yakin
zamanda c¢ikmis larvali peteklere sahip olanlarin secilmesidir.
Uygun larva bulmak i¢in bu yontem oldukca yavastir. Ciinkii her
bir larva aynm1 ve uygun yas ve beslenme sebebiyle dikkatlice
secilmelidir. Birkag yiliz ylksik asilandigi zaman larva transfer
islemi, eger petekteki larvalarin ¢ogu aym yasta ise ve bolca
beslenmislerse daha kolay ve hizli olur. Ana ar1, kapali yavrular
ve yaklasik olarak arilarin yarist bir kat iginde kulugkalik
tizerindeki bir bolme tahtasi iizerine alinarak onden bir giris deligi
acilir. Hacimce 4 kisim seker ve 6 kisim su ile koloni 1 giin
beslenir. Hazirlanan bu koloniye iyice doldurulmus polenli
cerceveler yumurtali ¢ercevenin her iki tarafina yerlestirilir. 4.
giin sonunda petekte, her bir hiicre tabaninda bulunan arisiitii
lizerinde 0-24 saatlik larvalar ana ar1 yiiksiiklerine transfer igin
hazirdir.

Besleyici koloni yiiksiik baglatici koloni olarak veya
yukstikler kapanincaya kadar beslemelerini saglamak igin
kullanilirlar. Kapanan yiiksiikler bir inkiibator koloniye tasinabilir
ve ana ar1 tekrar koloniye geri verilebilir. Larva beslemek i¢in 5
cerceveli ruset kullanilir ya da kovan ikiye boliiniir. Yash larvali,
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kapal1 yavrulu veya yavru ¢ikmakta olan iki petek ile polenli iki
petek alinarak kullanilabilir. Arilar bolme i¢ine silkelenir. Polenli
petekler1 yumurtali peteklerin ve kenarlara dogru yavrulu
peteklerin konulacagi boslugun yakinina konulur. Eger bu ruset
haftalik ¢ikan yavrularla desteklenirse sezon boyunca
kullanilabilir.

Yetistirici koloni uzun zaman ana arili olarak kullanildigi
zaman ana ariy1 5 ¢ercevenin kenarda olan birine ana ar1 1zgarasi
ile hapsetmek en 1yisidir. Bu kisimdaki veya diger kisimdaki
peteklerin biri bol polenli olmalidir. Geri kalan kisim bos petek,
kapali ve ¢ikmakta olan yavru ve balli petekle doldurulmalidir.
Aslinda biitiin  koloniler, arilar tarafindan yeterli nektar
toplanmadik¢a beslenmelidir. Gerektigi zaman temel petek
verilmelidir. Ana arili kisma esmer ve kabartilmis petek
verilmelidir. 4 giin sonra larvalar agilamaya hazirdir ve diger bos
petek koloniye verilebilir. Bu sebepten hemen hemen her 4 giinde
bir, bir petek ana ar1 tarafindan kullanilabilir. Kovanda yavru
cikist oldugu zaman kapali yavrulu ve polenli ¢erceveler
yerlestirilir. Erken sezonda az polen toplandigi ve polen
gereksinimi fazla oldugunda polenli petekler her birkac¢ giinde
verilmeli ve polen ile yukar1 kisim beslenmelidir.

2.6.3. Asillama Yeri, Nem, Sicakhik ve Isik

Yiiksiiklere larva transferi her yerde yapilacak bir
uygulamadir. Bununla birlikte iyi bir sonug¢ alabilmek i¢in
sicaklik ve nem orani nispeten yiiksek bir yerde yapilmalidir.
Ticari ana ar1 yetistiricileri genellikle asilama i¢in kiiciik ev ya da
ozel bir oda kullanirlar. Bu is i¢in kiigiik asilama evleri daha
uygundur. Uygun sicaklik en az 25°C’dir ve transfer esnasinda
cabuk¢a kuruyup kiigiilen larvanin kurumamasi i¢in %50’den
yukart nem olmalidir. Asilama odasinda yeterli diizeyde nem
saglamak i¢in oda igerisinde bir kap i¢inde su kaynatilabilir veya
asilamadan bir saat 6nce odanin zeminine su serpilebilir. Eger
nem diisiikse asilanan yiiksiiklerin T{izerine 1slak bir bez
ortiilmelidir. Asilanan yiikstikler en kisa zamanda ytksiik yapici
kolonilere verilmelidir. Asilama esnasinda iyi 151k ¢ok onemlidir.
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Parlak fliioresan lamba bu is icin yeterlidir. Lamba, 151k dogrudan
hiicre tabanini 1s1iklandiracak sekilde yerlestirilmelidir. Asilanacak
larvalarin petek gozlerinde kolayca goriilmesi ve kolayca petek
goziinden larvanin alinabilmesi i¢in bilizilmesini saglamak
acgisindan fliioresan lamba yararlidir.

2.6.4. Yapay Yiksiiklere Asilama

Fazla sayida ana an yetistiriciligi i¢in ¢cok dayanikli ve iyi
yapilmis bir transfer aletine veya asilama ignesine gereksinim
vardir. Igne, diiz veya ileri geri hareket edebilir sekilde otomatik
olabilir. Dliz igne kullaniminda, yiiksiikler bir inkiibatorde, lamba
altinda veya kuvvetli bir kolonide isitilmalidir. Boylece mum
yumusadigl i¢in larvanin igneden rahatlikla yiiksiik tabanina
birakilabilmesine yardimci olur.

Asilama amaciyla igne hiicrenin kenarindan asagi indirilir ve
larvanin altina sokulur. Hiicre tabanim1i kazimadan arisiitii ve
larvay1 yukar1 kaldirir. Sonra igne ana ar1 yiiksiigiiniin tabanina
bastirilir ve ucu hiicre tabanina arisiitii ve larvayi birakirken geri
cekilir. Otomatik igne de ansiti ve larvanin altinda
kaydirilmadan Once ignesinin yaklasik 20 mm uzamasi harig,
benzer sekilde kullanilir. ignenin diiz olan tutma kismi birinci ve
orta parmak arasinda tutulur. Dilin uzamasi ve ileri geri hareket
etmesi parmakla kontrol edilir. Otomatik igne kullanildiginda
yukstikleri yumusatmaya gerek yoktur. Ciinkii larva yiiksiik
tabanina birakildiktan sonra igne dilinin ileri-geri hareketiyle igne
cekilip c¢ikartilir. Otomatik igne daha fazla ansiitii ile larvayi
transfer ettiginden c¢ok etkindir. Yukarida tamimlanan kuru
asilama, bir giinde ylizlerce yiiksiik asilayan ve ar siitii lizerinden
larvay1 zedelemeden transfer edebilecek hiinerdeki ana arn
yetistiricileri tarafindan rahatlikla uygulanir. Bu konuda daha yeni
olanlar ise larva transfer edecekleri yiiksiiklerin dip kismina bir
miktar ar1 slitli damlatarak bu islemi daha kolay yapabilirler.
Arnsiitii bir yastik gibi i1gne iizerinden larvanin birakilmasini
saglar. Asilama i¢in gerekli olan ansiiti dogal ana ar
yukstiklerinden veya arisiitii elde etmek i¢in kuru asilanmis ana
ar1 yiksiiklerinden elde edilir. Bu siitler ya buzdolabinda
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depolanmis ya da suyla sulandirmak tizere kurutulmus olabilir.
Yiikslik tabanina koydugumuz ar1 siitii, ¢cok geng larvalara besin
hazirlamaktan ziyade bir yastik gibi kurumadan larvay: transfer
etmemizi saglayacaktir. Yiiksiik tabanina su damlasi veya biraz su
ile anisiitii karisimi da konulabilir. Bazilar1 asilama ignesinin ug
kismi ile her bir yiiksiik icerisine az miktarda koymay1 tercih
etmektedirler. Asilama ignesi ve arisiitii kasigi transfer esnasinda
sik sik alkol veya kaynayan su igerisinde sterilize edilmelidir.
Eger asilama an siitii konulmus yiikstiklere yapilacaksa, ar1 siitii
onceden ar siitii ile asilanmis yuksiiklerden alinmis olmamalidir.
Ciinkii ana ar1 larva veya pupasinda hastalik yapici organizmalar
yeni asilanacak olan larvalara da gecebilirler.

2.6.5. Cifte Asilama

Cifte asilama, kabul edilerek bol besinle beslenen larvalarin
izleyen glinlerde alinarak yerlerine daha geng larvalarin verilmesi
olayidir. Hatta eger baslaticilar oldugu gibi siirdiiriirlerse bu
durum miikkemmel ana ar1 yetismesini garantileyebilir. Cifte
asilanan yiiksiiklerden c¢ikan ana arilarin, tek asilanan ana
arilardan {stiin oldugu gozlenmektedir. Eger yiiksiikler tek
asillamay1 takip eden ikinci veya lglincii giinde c¢ifte asilanirsa
yuksiikteki ar1 siitii ¢ok gen¢ larvanin beslenmesi i¢in uygun
degildir. Ikinci asilanan larva cok yash veya transfer edilmeden
once yetersiz beslenmisse 1y1 ana ar1 olmayacaktir. Zayif c¢alisan
yuksiik yapict koloniler uygun yasta olmasina ve transfer
oncesinde 1yi beslenmesine ragmen larvalart ¢ok az
besleyebilirler. Bunun i¢in geregi gibi yapilirsa cifte asilama ¢ok
1yi bir islemdir.

2.6.6. Baslatic1 Koloniler

Asilamak amaciyla uygun yasta olan ve iyi beslenmis
larvalar1 elde etmek basarili bir ana ar1 yetistiriciligi i¢in ¢ok
onemlidir. Yine asilamadan sonraki larvalarin beslenmesi ve
gosterilen 1lgi de dnemlidir. Bu periyodun ilk 24-36 saatlik kismi
cok kritiktir. Yeni asilanmis larvalar, kendilerini bolca besleyecek
is¢i arilara verildigi zaman hemen aninda onlara ilgi
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gostermelidirler. Arilarin ilk 24-36 saatte yiiksiiklere gosterdigi
bu ilgi genel olarak baslaticilik olarak bilinir. Daha sonra
yukstikler kapanmadan 6nceki 60-72 saatlik kisim ise bitiricilik
olarak bilinir.

Yiikstikler kapandiktan sonra c¢ikisa kadar inkiibatore
alinmalidirlar. Asilamadan sonraki 24-36 saatte, 1y1 beslenmis
larva yiiksiiklerinin agzi is¢i arilarca balmumu ile daraltilmis ve
goziin hemen hemen yaris1 arisiitii ile doldurulmustur. Yiiksiik
citasindaki bazi yiiksiikler ciliz gelismislerse veya bazilar
digerlerinden daha az, olduk¢a goze c¢arpan bir sekilde
uzatilmislarsa, baslatici koloni ilgiye gereksinim duymaktadir.

Yiiksiikler 6zel baslatict kolonilerde baslatilabilir ve sonra
bitirici kolonilere transfer edilebilir veya ytliksiiklerin asilandiktan
sonra konuldugu ve 9-10 giinliik olduktan sonra c¢ikarilacagi
zamana kadar ana arili veya ana arisiz baslatici-bitirici
kolonilerde birakilabilirler. Biitiin baslatici koloniler siirekli
sekilde surupla beslenmeli ve ana an yiikstikleri yakinina polenli
petek verilmelidir. Baslatic1  koloniler yaygin kullanilmakla
birlikte, cesitli, 6zel baglatic1 koloniler de kullanilabilir. Bunlar
ana aris1 hapsedilmis ana arili ve serbest ugus yapan ana arisiz
kolonilerdir.

2.6.6.1. Ogul Kutusu

En yaygin ana arisiz baglatict koloni, ogul kutusudur. Ogul
kutusu genellikle 5 ¢erceve alir. Ancak cercevelerin altinda 8-10
cm’lik bir bosluk bulunur. Bu bosluk uzunlamasina iki yam tel
kafesle kapatilmis olup havalandirmay: saglar. Ust kisimda bir
kavanoz agzmm genisliginde ortada bir delik vardir. lyi
doldurulmus polen petegi tam ortaya konur ve kapatilmamis balli
petek veya seker suruplu petekler kovanin iki kenarina
yerlestirilir. Asilama cercevesi verilmeden 1-2 saat dnce giiglii bir
koloniden alinan 2.5-3 kg genc is¢i ar1 kutu igerisine silkelenir.
koloni sessiz, soguk, sakin bir yere koyularak iyi nektar akimi
yoksa seker surubu ile beslenmelidir. Her birinde yaklasik 90-96
yiiksiik bulunan yiksiikli ¢ergeveler ogul kutusundaki polenli
cercevenin her iki tarafindaki bos yerlere verilir. Sonra ogul
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kutusu tekrar sakin, soguk ve sessiz bir yere gotiirilir ve 24-36
saat birakilir. Bu siire sonunda asilama ¢erceveleri ogul
kutusundan alinip bitirici kolonilere verilir.

Ogul kutusunun arilar1 bitirme kolonileri arasinda boliinebilir
veya eski kolonilerine verilebilir. Eger ogul kutusu her giin veya
haftada birka¢ kere kullanilacaksa destek koloniler veya verici
kolonilerle desteklenmelidir. Bu tip koloniler iki kath ve verimli
analara sahip kolonilerdir. Her bir kolonideki ana ari, ana ari
1zgarasi ile hapsedilmis olup seker surubu ile beslenir ve yeterince
polen depolanmamissa iyice doldurulmus polenli petek verilir.
Diizenli haftalik veya giinde ogul kutusu 6nce yapilmis olmalidir.
Asag1 kattaki geng arilar silkelenmeli ve yukar1 kata ana ar
1zgarasi Uzerine ¢ikarilmalidir.

Yiiksiik yapimi i¢in kanistirilmis biitiin koloniler yiiksek
oranda bakici ar1 ve yiiksiik yapici ar1 igermelidir. Destek
kolonileri ve ana aril1 yiiksiik yapicilar ogul verebilecek derecede
kalabalik olabilirler. Dip tahtasi iizerine yerlestirilen 17 cm
uzunlugundaki bosluk tarlaci arilara geceleyin ve kotii hava
kosullarinda sigmacaklar1 bir yer verir. Sicak havada destek
koloniler1 ve yiiksiik yapicilar hafifce golgelenmeli veya iist
kisimda izolasyon saglanmali. Ciinkii kovan gilinesten
korunmadig1 zaman pek ¢ok ar1 kovanin lstiine ¢ikarak kovanin
disim1 kaplar. Boylece yavru yetistirme ve besleme i1 aksar.
Erken ilkbaharda soguk havada, yalitim yiiksiik yapici kolonilerin
tizerinde saglanmalidir.

2.6.6.2. Degistirilmis Ogul Kutusu

Yiiksiikler baslatilirken, yiiksiik baslatic1 kolonideki arilar iki
katli koloninin yukarisina 24-36 saat hapsedilmesi ogul kutusunda
yapilan onemli bir degisikliktir. Kuvvetli iki katli koloniler verici
koloniler gibi hazirlanir. Ana ari, kapatilmis yavru ve bos
cercevelerle birlikte alt kata ana ar1 1zgarasi ile hapsedilir. Geng
larvali petekler iist kata tasinir. Alttaki kovanin ortasina polenli
iki ¢erceve konulur. Yiksiikler i¢in aralarinda bosluk birakilir ve
besleyicili bolme tahtast her bir polen peteginin dis kenarina
yerlestirilir. Sabahleyin veya yaklasik ylksiikler asilamadan 2
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saat once baslaticiya verilir. Verici koloninin gen¢ yavru, bakici
ve mum salgilayan arilar bulunan tist kismi hazirlanmis olan
kovanin iist kismidir. Arilar baslatici koloninin i¢ine peteklerden
silkelenir. Sonra yavrulu kovan izgaranin yukarisindaki verici
koloniye tekrar verilir. Hazirlanmis ytiksiik baslatic1 koloni verici
koloninin list kismina yerlestirilir. Besleme kaplar1 seker surubu
ile doldurulur. Baslatic1 koloniye giris yoktur. Oglen vakti veya
bu islemi takip eden yaklasik 2 saat sonra 4 citalik asili yiiksiikler
iki polen petegi arasindaki bosluga yerlestirilir. 24-36 saat sonra
baslamis olan yiiksiikler bitirici koloniye transfer edilir. Tel 1zgara
kaldirilir ve baslatic1 koloninin arilart verici koloniye silkelenir,
baslatic1 kovan ¢ikarilir.

2.6.6.3. Serbest Ucus Yapan Baslatic1 Koloniler

Serbest ucus yapan koloniler ana arisiz olup arilar1 serbestce
ucabilen kolonilerdir. Kapali baslaticit kolonilerin aksine artarda
gelen asilamalar baslatilabilir. Koloniler 8-10 ¢erceveli ve tek
kath olup kenardaki cerceveler ¢ikarilmis, miihiirlii ve ¢ikmakta
olan yavrulu 6-7 ¢erceve ve kovanin her iki yaninda arilarin
salkim olusturmalarim1 saglamak i¢in bosluk birakilmistir. Bu
koloni siirekli seker surubuyla beslenir.

Kovanin ortasinda yiiksiiklii ¢ergevenin yerlestirilmesi i¢in
birakilmis olan boslugun bir yanina polen dolu bir cergeve
yerlestirilir. U¢ cita asilanmis yiiksiiklii bir cerceve asilanir
asilanmaz ayrilan bu bosluga yerlestirilir. Asilanan yiiksiikler 24-
36 saat tutulduktan sonra cikarilarak bitirici kolonilere transfer
edilir ve baslatic1 koloniye yeni asilanmis yiiksiikli ¢erceve
verilir.

Tek kath baslatic1 kolonide asir1 tarlact ar1 yigilabilir ve bu
durum iyi yilksiik baslatilmasina engel olabilir. Iginde bos
kabartilmis petek ve bal bulunan 20 cm derinliginde bir yarim
ballik dip tahtas: iizerine yerlestirilir. Uzerine de ana ar1 1zgarasi
koyularak bu olumsuz etki ortadan kaldirilmis olur.

2.6.7. Bitirici Koloniler
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2.6.7.1. Ana Anh Bitirici Koloniler

Baslatic1 kolonilerde baslatilan yiiksiikler, genellikle 6zel
hazirlanmis ana arili bitirici kolonilerde tamamlanirlar. Bunlar
ana arili, kuvvetli, iki kath koloniler olup alttaki gdvde tlizerinde
ana ar1 1zgaras1 vardir. Bu koloniler asir1 kuvvetlendikleri zaman
yarim ballik veya 20 cm derinliginde bir ballik dip tahtasi {izerine
yerlestirilerek arilara genis yer saglanir. Boylece uygun olmayan
havalarda ve geceleyin kuluckalikta meydana gelebilecek
sikismalar Onlenmis olur. Yeni baslatilmis her parti yliksiik
verilisinden 7-10 giin once alttaki gen¢ yavrulu cercgeveler
lizerindeki arilar silkelenerek iist kata aktarilir. En geng¢ larvali
cerceveler yeni ylksiiklerin bulundugu yerin yanina yerlestirilir.
Yiiksiiklii ¢ergevenin diger yanina da polenli c¢erceve konulur.
Koloni siirekli olarak surupla beslenir. Cer¢evedeki baslatilmis
yukstik 48 adetten fazla olmamalidir. Cergeve verildikten 3-4 giin
sonra kapali ve kapatilmak iizere olan yiksiikler geng¢ larvali
cercevelerin diger yanma alinir. Yerine asilanmis yeni parti
yukstikler verilir. Bu islem stirdiiriilerek daha yaslh yiiksiikler aktif
yuksik yapici alandan uzaga c¢ekilmis olur. Larva asilandiktan
sonraki 10. giinde koloniden ¢ikartilirlar. Inkiibatdrde kalacaksa
9. giinde c¢ikartilir. Kapal1 ytkstikler, bitiricide birakmak yerine
inkiibatore aliirlar. Her iki durumda da asilama yapildiktan sonra
9. glinde inkiibatore aktarilirlar. Ciftlesmemis ana arilar asilama
yapildiktan 11-12. giinde ¢ikarlar. Bitirici kolonilere her giin 15-
16 adet baglatilmis ylksiik verilebilir. Baslatilmis ilk seri
tamamlayiciya verildikten 3 giin sonra miihiirlenir ve inkiibator
koloniye aktarilarak 9. gline kadar burada tutulur. Bu
uygulamayla, her yiiksiik yapici, baslatilmis bir ¢ita yiiksiik alir ve
her giin bir ¢ita miihlirlenmis yiiksiik elde edilir. Bitiricide ii¢ ¢ita
oldugunda iki ¢ita ¢ok iyi beslenir. Cilinkii en yash yiiksiikler
yiyecekle stirekli desteklenmis olduklarindan kapatilmiglardir.
Alisilmis diizenleme yontemi ise bos ve ¢ikmakta olan yavrulu
petekler, her asili cita verilmeden Once en alt katta Ozel
konumlarma yerlestirilirler. Boylece gen¢ larvalarin yetistirilme
islemi basitlestirilmis ve kolaylastirilmis olur.
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2.6.7.2. Ana Arnih Bitirici Koloninin Degisik Bir Sekli

Ana arihi bitirici koloninin basarili degisik bir sekli aricilar
tarafindan kullanilmaktadir. Yiksiik bitirme biriminden ii¢ adet
koloninin biri destek kolonisi, diger ikisi yiiksik bitirici
kolonilerdir. Destek kolonisi iki kathh ve iki bitirici arasina
yerlestirilmis, verimli bir anaya sahip ve siirekli beslenmektedir.
Her govdenin ortasina birer ugus deligi acilmistir. Bitirici
koloniler ti¢ kathidir. En alttaki govdenin ortasinda tarlaci ve yash
arilara yer saglamak i¢in 1-2 adet bos kabartilmis ¢er¢eve vardir.
Bu govdenin On yiiziinde ugma deligi agilmistir. Polen toplayan
isci arillar polenler1 delige yakin peteklere depolama
egilimindedirler. Bu durum polenle dolu petek elde etmeye
yardimci olur. En tstteki govdede bos petekler bulunur. Arilar en
alt kattaki bali yukariya tasirlar. Bu davranis bir ¢esit bal akimi
hissi uyandirir. En st govdedeki bal ve surupla dolu petekler,
yaklasik haftada bir, alt katta bulunan bos ve polen dolu peteklerle
degistirilir. Boylece alt kattan iist kata siirekli bir yiyecek akimi
saglanmis olur. Ana ar1, ana 1zgarasindan yapilmis bir kafes i¢ine
cerceveyle birlikte konarak, ikinci katin orta kismina yerlestirilir.
Kafesli cercevenin her iki yanima polenli cergeve yerlestirilir.
Govdenin geriye kalan kismi, destek kolonilerinden alinan kapali
ve ¢ikmakta olan yavrulu peteklerle doldurulur.

Baslatic1 koloniden alinan 3-4 c¢ita asili yiiksiik tasiyan
cerceve, bitirici kolonideki polen ve kapali yavrulu ¢ergevelerin
arasma yerlestirilir. Once ananin bulundugu kafesin bir yanmna
sonrada diger yanima verilir. Olgun yiksiikler, bir inkiibator
koloniye aktarildiktan sonra her dort giinde bir, bir parti yiiksiik
verilir. Bu uygulama sirasinda, govdenin yanindan, yeni ¢ikmakta
olan yavrulu bir ¢er¢eve alinarak ananin bulundugu kafesteki
yumurtali gergeve ile degistirilir. Yumurtali ¢erceve, beslenmek
tizere destek koloniye verilir. Destek koloniden alinan kapali,
cikmaya yakin cergeveler cikislarin1 saglamak tzere yliksik
bitirici koloniye verilirler. 1ki bitirici koloni ve bunlar
destekleyen koloniler siirekli olarak seker surubuyla beslenirler.
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2.6.8. Baslatici-Bitirici Yiiksiik Yapicilar

Bu koloniler hem yeni asilanmis yiiksiikleri baslatirlar hem
de bitirirler. Ana arili veya ana arisiz olabilirler. Ana arili
baslatici-bitirici koloniler az sayida ana ariya gereksinimi olan
aricilar i¢in en kolay olamidir. Cifte asilama yapiliyorsa ¢ok
bagsarili sonu¢ alinir. Ana arili ve ana arisiz baslatict ve bitirici
kolonilerin her ikisi de ticari aricilar tarafindan kullanilirlar.

2.6.8.1. Ana Arih Baslatici-Bitiriciler

Ana arili bitirici koloniler gibi hazirlanir ve devam ettirilirler.
Ayni sekilde kullanilirlar. Tek farklilik, yiiksiiklerin 6zel baglatici
bir koloni yerine dogrudan dogruya bitirici koloniye verilmesidir.

2.6.8.2. Ana Arisiz Baslatici-Bitirici Koloniler

Bu koloniler tek katli veya bir kat ve dip tahtasi iizerine
konulan, i¢i peteklerle dolu olan 20 cm derinliginde bir govdeden
olusur. Bu kat iisttekinde bir ana ar1 1zgaras ile ayrilir. 8 ¢ergeveli
govdeler genellikle genis govdelilere tercih edilir. Bu koloniler
orijinal miihiirlii veya ¢ikmakta olan yavrulu peteklerden, ayrica
kuvvetlendirmek igin verilen ana arilardan olusur. Polenli
cerceve, asilanmis ylkstklii cercevenin yerlestirilecegi yerin
bitisigine konur. Koloni siirekli olarak beslenir. Her yeni
asilanmis yliksiik tasiyici ¢erceve verilmeden onceki aksam 250-
500 g geng ar1 ile desteklenmelidir. Kimi durumlarda da ¢ikmakta
olan yavrulu bir ¢ergeve verilir. Her yeni yiiksiik partisi 3-4 giinde
bir verilit. Once, verilen ve kapali veya kapatilmakta olan
yukstikleri tasiyan ¢ergeve, polen bulunan ¢er¢evenin obiir yanina
aktarilir veya geceyi gegirmek i¢in bir inkiibator koloniye verilir.

Olgun ana an yiiksiikleri asilandig: tarihten sonra 9. giinde
inkiibatore aktarilir veya 10. giine kadar kolonide birakilir. Sonra
cikarilarak ¢iftlesme kovanciklarina verilirler. Ana arisiz
baglatici-bitirici koloninin en biiyiikk avantaji dogal ana ari
yukstiklerinin olup olmadiginin kontrol edilmemesidir.
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2.6.9. Inkiibator Koloniler

Inkiibator koloniler ii¢ katli kuvvetli kolonilerdir. Dip tahtas:
lizerindeki alt govde bir ana ar1 1zgarasi ile iistten ayrilmustir.
Ciftlesmemis ana arilarin girmesini Onler. Balli peteklerle
doludur. Ustteki govdelerin her birinde bes miihiirli yavrulu
cerceve bulunur. Govdenin kenarlarinda birer, ortada bir, her
kenardan itibaren 3. boslukta da birer tane olmak {izere
yerlestirilmistir. Her 7-10 glinde bir kapali yavru ile gerekliyse
destek kolonilerinden alinan arilarla desteklenir. Destek koloniler,
birka¢ saat serin karanhik bir yerde kapali tutulur ve 40:60
oraninda seker surubu piiskiirtiilerek koloniyle birlestirilir ve
surupla beslenirler. Kapali ylikstikler inkiibator kolonide miiteakip
parti 9. giinii doldurup inkiibatore verilecegi zamana kadar yine
bir gece birakilir. Bazen ana arilar erken ¢ikabilirler. Cikan analar
diger yiiksiikleri bozabilirler. Bu nedenle 1y1 kay1t tutmalidir

2.6.10. Inkiibatorler

Genellikle inkiibator olarak kulucka makinesi kullanilir.
Sicaklik yaklasitk 33°C’de tutulur. Nem ise inkiibatore
yerlestirilen bir su kaynagindan fanla saglanir. Birgok arici
tarafindan kullanilir. Kimi ana ar1 yetistiricisi ise yliksiikleri
yukstik yapici kolonilerde 10. giine kadar tutmay tercih eder.

2.6.11. Cercevelerden Yiiksiik Citalarinin Cikarilmasi

Yiiksiik ¢italar1 cergevelerden ¢ikarilacagi zaman ytksiiklerin
bozulmamasima dikkat edilmelidir. Cikarmanin en kolay yolu,
cerceveyi yiiksiiklerle birlikte diiz bir zemin iizerine koymak ve
cercevenin bir ucundan iterek ¢ikarmaktir. Olgun yiiksiiklii ¢italar
inkiibatore konuldugunda yiiksiikler ¢erceveden diisebilirler. Bu
ylizden inkiibatore saglam sekilde konulmalidirlar.

2.6.12. Ciftlesmemis Ana Ar1 Kafesleri

Genelde kafeste ana ar1 ¢ikisi Onerilmez. Birkag¢ saatten daha
yaslt ana arilart kovanciklara, yumurtlayan analardan olusmus
biiylik kolonilere veya ana ar1 yiiksiiklii koloniye kabul ettirmek
cok zordur. Herhangi kuvvetli bir koloninin geng arilar1 ana ari
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bakicist olarak hizmet eder. Hazirlanan ana arili koloniler, ana
aril1 bitirict koloniler gibi hazirlanirlar. Fakat ana bakicilarin ana
arisiz olmasi istenir. Clinkii ana ar1 bakici kolonileri, her giin ogul
verebilir. Ana arisizsa, arilar kisa zamanda bakiciliga baslarlar.
Kovan asagidaki gibi diizenlenmelidir.

y k 1 k p y 1 k y
Kk..... kafeste ana arilar p.... polenli petek
Y...... kapali / ¢cikmakta olan yavru  l.... geng larva

Bakict koloniler haftalik olarak geng¢ larvali veya miihtirlii
yavrulu veya genc yavrularla desteklenmelidir. Bakici koloniler
surekli surup ile beslenmelidir. Ayrica polen veya kekle besleme
yapilmalidir. Bakic1 koloniler aktif besleme icin genellikle tam
boydaki kovandan yapilir. Kafesteki ana arilar besleneceklerdir ve
kafes icerisinde besine gerek yoktur. Onlar kolonilere veya
ciftlestirme kovanciklarina ¢ikistan hemen sonra miimkiin oldugu
kadar kisa zamanda verilmelidirler. Her durumda 4 giinliik yastan
once verilmelidirler. Ciinkii 6-8 giinliik yasta normal c¢iftlesme
yapabilirler.

2.6.13. Kolonilerin Beslenmesi

Her aricinin kendi kolonisi i¢in uyguladigr yontem surupla
beslemedir. Doolittle bolme tahtali besleyicisi beslenme igin
yeterli uzunlukta ve biitiin surubun alinmasi i¢in uygundur.
Devamli besleme icin kovanin iist kisminda veya bos bir katta
kapag1 delikli bir kova cok iyidir. Baz1 aricilar tarafindan tank
surubundan boruyla bireysel kovanlara surup tasimak tercih edilir.
Polen, bal ve surup gibi yiiksiik yapicilar i¢cin 6nemlidir ve petekle
beslemek en emin yoldur. Petekte polen bulunmadigi veya cok az
oldugu zaman polen toplanmali veya polen ikame yemleri ile
besleme yapilmalidir. Polen-surup veya polen ikamesi ve surup
karisimlariyla bir polen keki gibi beslenir. Genellikle bu
karisimlar yiiksiik yapici boliimiin iizerindeki ¢ergevelerin lstiine
dogrudan yerlestirilir. Koloniler sik¢a acildiginda besleyici kafes
lizerine kek koymak en emin yoldur
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2.6.14. Kayitlar

Aricilar ana ar1 siparisleri ve ne zaman yiiksiik liretimine
gereksinim oldugunu takip etmek amaciyla kayit tutmak
zorundadirlar. Boylece ne zaman hangi islemi yapacagini
rahatlikla izleyebilirler. Bunun i¢in yiiksiik yapicilar li¢ gruba
boliiniir. Her birine numara verilir. Yeni ylikstikler art arda gelen
giinlerde farkli gruplara konularak rotasyon sistemi kurulur.

Yiiksiik yapici grubun her biri yeni yiiksiikler alir ve olgun
yliksiikler her 3 giinde bir hasat edilir. Eger yiiksiikler ogul
kutusunda veya Dbaglatict kolonide baslatildiysa, yiiksiik
yapicidaki en eski yiiksiikler yeni asilar verildiginde 10 giinliik
olacaklardir ve giftlestirme kovanlarina verilmek i¢in hazirdirlar.

Eger olgun yiiksiikler yiiksiik yapicida baslatildiysa yeni
asilar verildiginde onlar 9 giinliikk yasta olacaklardir. Yiiksiik
yapicidan almmali ve ¢iftlestirme kovanlarina verilmeden Once
inkiibator koloniye verilmelidirler. Asilama odasinda korunan
asilama kay1t belgesi Cizelge 7°de verilmektedir.

Cizelge 7. Asilama Kayit Belgesi

Asilanan
Asillama Dlzl;;:)zlilik Blzf)llz:)tl:? Yiiksiik Yapic1| Yiiksiik DTI?II?;r ﬁ;ﬁ?; Cikis
Tarihi Koloni No Miktari Tarihi

No No (adet) (adet) (adet)

2.6.15. Ana Ar1 Uretim Takvimi

Aricilik isletmesinin basaris1 etkili ve uygulanabilir bir
calisma programina sahip olmasindan ge¢mektedir. Aksi halde
harcanan emekler bosa gidecektir. Aricilik gibi hassas ve kontrolii
cok dikkat isteyen bu ugrasta da belli bir program dahilinde
hareket etmekte yarar vardir.

Cizelge 8’de erken ilkbaharda ana arisiz baslatict kolonide
kullanilmas1 1le ana ar1 iiretimine baslanmasina ait Ornek bir
calisma programi verilmistir. Ancak erken ilkbaharda arilikta ana
ar1 uretimi i¢in yeteri kadar gelismis koloni bulundurulmasi giic
oldugundan ve ana arisiz kolonileri 21 giinden fazla iiretimde
tutmamak gerektiginden 23. giinde yeni bir baslangi¢c kolonisi
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hazirlanmalidir. Ayrica ilk transferden 12 gilin sonra ¢iftlestirme
kutular1 hazirlanmalidir.

Cizelge 8. Erken Ilkbaharda Ana Arisiz Kolonide Ana Ar1 Uretim

Programi.
Giin Yapilacak islemler

1. ana arisiz baglatici koloninin hazirlanmasi

1. larva transferinin yapilmasi
1
2
3
4 2. larva transferinin yapilmast
5
6
7
8 3. larva transferinin yapilmasi
9
10 | 1. transfere ait larvalardan olusan yiiksiiklerin ruset kovanlara verilmesi
11
12 | 4. larva transferinin yapilmasi
13
14 | 2. transfere ait larvalardan olusan yiiksiiklerin ruget kovanlara verilmesi
15
16 | 5. larva transferinin yapilmasi
17
18 | 3. transfere ait larvalardan olusan yiiksiiklerin ruget kovanlara verilmesi
19
20 | 6. larva transferinin yapilmasi
21
22 | 4. transfere ait larvalardan olusan yiiksiiklerin ruset kovanlara verilmesi
23 | 2. baslatici koloninin hazirlanmasi
24 | 2.doénem 1. larva transferinin yapilmasi
25
26 | 5. larva transferine ait yiiksiiklerin kafeslere alinmasi
27
28 | 2.doénem 2. larva transferinin yapilmasi
29
30 | 6. larva transferine ait yiiksiiklerin kafeslere alinmasi
31 1. ve 2. dénem yumurtlayan ana ar satislarina baglanmasi
32 | 2. dbénem 3. larva transferinin yapilmasi
33 | Kafese alinan ana arilarin, satilanlarin yerine rusetlere verilmesi
34 |2.donem . larva transferine ait yiiksiiklerin kafeslere alinmasi

Her bir ciftlestirme kutusundan bir sezonda 3 ana an
yetistirilebilecek sekilde diizenleme yapilmalidir. Yani bu da
yaklasik iki aylik bir periyot anlamina gelir. Ug baslaticili ve alt1
bitiricili koloni ile yapilan bir sezonluk ana ar1 liretim tablosu
Cizelge 9°da verilmektedir.
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Cizelge 9°da, 4 damizlik koloniden alinan 1 giinliik larvalar 3
baslatic1 koloniye asilanmaktadir. Bir giin sonra asili ¢ergeveler
baslaticidan alinarak 6 besleyici koloniye dagitilmaktadir. S.
giinde gozlerin kapanmasindan sonra inkiibatore alinan yiiksiikler
10. giinde ciftlestirme kutularina verilmektedir. 11. giinde ¢ikan
ana arillar 10 giin icerisinde c¢iftlesmekte ve yumurtlamaya
basladiktan 10 giin sonra da satilmaktadir.

Cizelge 9. Bir Sezonluk Ana Ar1 Uretim Tablosu.

Damizl | Baslati Besleyic Gézlerin Inkiibator Ciftlestirme

Giin 1k . c1 . | i Koloni | Kapanmast e Kutusuna DO(}I{M Yumurt.l.ama Satl§

Koloni | Koloni No (5. Giin) Vel‘l.l.le Vern-l.e (12. Giin) (20. Giin) (30. Giin)
No No (6. Giin) (10. Giin)

1 —» 1

2| 2 71 N

3 1 1 A 2,

4| 2 2 3\ [\

5 1 2 4 \[\

6 | 2 2 5 \

7 3 3 6 YK

8 | 4 3 1 v K N

9 | 3 3 2 K i

10| 4 1 3 K I\ ]\

11| 3 1 4 K i \

12] 4 1 5 K i \ ¥ C

13 1 2 6 K i \, C D

14| 2 2 1 K i T C ~ D,

15 1 2 2 K i C D |

16| 2 3 3 K i C D |\

17 1 3 4 K i C D ||\

18| 2 3 5 K i C D ||\

19| 3 1 6 K i C D \

20| 4 1 1 K i C D \

21 3 1 2 K i C D | 4VY

2] 4 2 3 K i C D [\ W

23| 3 2 4 K i C D |Y Y\

24| 4 2 5 K i C D Y\ \

25 1 3 6 K i C D Y \

26| 2 3 1 K i C D Y \|\

27| 1 3 2 K i C D Y \

28| 2 1 3 K i C D Y N\

29 1 1 4 K i C D Y N\ \

30| 2 1 5 K i C D Y N

31| 3 2 6 K i C D Y S\

32| 4 2 1 K i C D Y S 4

33 3 2 2 K i C D Y S

34| 4 3 3 K i C D Y S

35 3 3 4 K i C D Y S

36| 4 3 5 K i C D Y S

37 1 1 6 K i C D Y S

38| 2 1 1 K i C D Y S

39 1 1 2 K i C D Y S
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IV. BOLUM
ANA ARININ CiFTLESMESI

Ana ar yetistirmede ilk amag, ir1 ve tam gelismis, kusursuz
goriniimlii ana arilar elde etmektir. Ancak, en iyi ana arilar elde
edilmis olsa bile, ¢iftlesinceye ve spermatekalarim1 dolduruncaya
kadar bu ana arilarin koloni i¢in higbir degeri yoktur. Aricinin
elde ettigi ana arilarin en 1yi sekilde ciftlesmelerini saglamalari
gerekir.

Ciftlesmemis ana arilar 7-10 veya daha fazla erkek ariyla
ciftlesirler. Bu nedenle bakire ana arilarin bulundugu alanda bol
miktarda cinsi olgunluga gelmis uygun erkek ar1 bulunmasi biiyiik
onem tasir. Ana ve erkek arilar c¢iftlesme ucusunda birkag
kilometre uzaga ucabilirler. Ciftlesme alaninda cinsi olgunluga
gelmis ucan erkek ar1 miktar1 yetersiz ise ana ar1 ¢ok uzaga
ucacagindan kovana geri donemeyebilir. Cevredeki kolonilerin
erkek arilarinin olusturduklar1 toplanma alanlari, ana arilarin
yollarin1 bulmalarim1 saglar. Bu alanlar ¢iftlestirme kovanlarinin
bulundugu alana yakin veya uzak olabilirler. Bunun i¢in erkek ari
yetistirici kolonilerin, ¢iftlestirme kovanlarmin bulundugu alanin
yakinina yerlestirilmesinin  faydast vardir. Diger taraftan,
ciftlesme ariligindan gelen erkek arilar, diger erkek arilar gibi
toplanma alaninda bir araya gelirler. Bu durum c¢iftlestirme
arthigmin bulundugu 3-5 km vyarigap i¢inde bulunan uzak
arihiklarda yeterli erkek ar1 tireten kolonilerin bulundurulmasinin
onemini ortaya koymaktadir. Ana ar1 yetistiricileri igin bol
miktarda cinsi olgunluga gelmis erkek ar1 bulundurulmasi, bal
reticileri i¢in gerekli olan, bal akimi1 kadar onemlidir. Sadece
birka¢ yiiz ana ar1 yetistirilecegi zaman, erkek arilarin genetik
karakterleri problem olustursa da, ana arilarin dollenmesi ig¢in
yeterli erkek ariin bulundurulmasi ¢ok seyrek problem olusturur.
Binlerce ana an yetistirilecegi zaman tek bir Ogleden sonra
ylzlerce ana an ¢iftlesmek i¢in yarisacaktir. Boyle durumlarda
esas mesele olgun erkek ar1 desteginin  siirekliliginin
saglanmasidir.
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Bol miktarda ana armmin ¢iftlesmesini saglamanin en emin
yolu, erkek ar1 yetistiren secilmis kolonilere erkek ar1 gozi i¢eren
petek yerlestirmektir. Bu sistemli bir sekilde yapilir ve ilk olgun
erkek arilara gereksinim olacak tarihten 35-40 giin Once bu
uygulamaya baslanir. Erkek ar1 yetistiren koloniler kuvvetli
olmali ve nektar, polen bulunmadigi miiddetce beslenmelidirler.
Erkek ar1 olarak gelisecek yumurta goze konulduktan 24 giin
sonra gozden cikar. Isci arilar tarafindan 6zel bakim ve besleme
yapilirsa 10 giin sonra cinsi olgunluga erisirler. Ana ar1, erkek ari
iceren peteklere birkac giin ara ile yumurta birakir ve erkek arilar
zaman araliklariyla gdzden cikarak olgunlagirlar. Ilkbaharda
tamamen dolu olan bir erkek ar1 peteginden yaklasik 3000 erkek
ar1 ¢ikar. Ana arilar 7-10 veya daha fazla erkek aryla ¢iftlesirler.
Bir erkek ar1 peteginden cikan erkek ar1 200 anayi1 dollemeye
yeterli olacagi hesap edilir. Ilk gdzden c¢ikip cinsi olgunluga
erisen erkek arilardan sonra diger erkek ari gruplart da ayni
sekilde birbirini izleyen araliklarla cinsi olgunluga erisirler.

Ticari ana ar yetistiriciliginde ¢iftlestirme kovanlari, olgun
ana ar1 yiukstikleri verilerek iki haftalik periyotlarla giinliik
gruplar seklinde diizenlenirler. Bir erkek ar1 yetistiren koloni, her
200 kovancik grubu i¢in verilir. Her erkek ar1 yetistirici koloniye
ciftlesmeye baslamadan 35-40 giin once, erkek ar1 gozii igeren
birer cerceve verilir. ki hafta sonra, ilk analar ciktiktan ve
kovanciklara yeniden yiikstikler verildikten sonra kovanciklardaki
ikinci ana grubunun ¢iftlesmesi icin erkek ar1 yetistiren kolonilere
birer erkek ar1 gozii igeren cergeve daha verilir. Veya baska erkek
ar1 kolonileri teskil edilerek koloni sayisi iki katina ¢ikarilir.
Ikinci erkek ar1 gercevesi verilen kolonilerde erkek arr miktar
asirt ¢ogalacagindan, erkek arilarin gelisip olgunlagsmalari
istenilen sekilde olmaz. Bunun i¢in en iyisi yeni erkek ar1 lireten
kolonilerin olusturulmasidir.

1. Ciftlesme

Koloninin stirekliliginin saglanmasi ancak saglikli ve yeterli
bir ciftlesme yapan ana arinin kolonide bulundurulmasiyla
miimkiindiir. Bu sebepten gozden yeni ¢ikan ana ar1 5-6 giin
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icerisinde cinsel olgunluga erisir. Bu zaman igerisinde li¢lincii ve
besinci giinler arasinda 2-5 dakika siiren g¢evreyi tanima ugusu
yaparlar. Ciftlesmemis ana ar1 yaklasik 7 giin yash oldugu zaman
hava sicakliginin 16-20°C oldugu sakin, riizgarsiz ve giinesli bir
giinde genelde saat 14:00-16:00 saatleri arasinda c¢iftlesme
ucusuna ¢ikar. Ana ar1 birka¢ erkek ariyla ¢iftlesebildigi gibi
maksimum 20 erkek an ile ciftlesebilmektedir. Ancak genelde
ortalama 7-10 erkek ariyla ciftlesmektedir. Ugus esnasinda
yetersiz ve birka¢ erkekle c¢iftlesmisse aymi giin baska bir
ciftlesme ugusu yapabilir veya gelecek giinlerde yeniden ¢iftlesme
ucusuna c¢ikabilirler. Ciftlesme wucusu siiresi ortalama 25
dakikadir. Birinci ciftlesme ucusu ile ikinci ¢iftlesme ucusu
arasinda gecen siire 19-120 dakikadir. Ayn1 giinde gerceklesen iki
ciftlesme ucusu arasindaki siire arttikga ikinci ugus siiresi
kisalmakta ve ana armin ¢iftlesme etkinligi azalmaktadir.

Ana arilarin ¢iftlesme olayr havada gerceklesmektedir.
Giinlimiize kadar pek cok bilim adami tarafindan yerde veya
kavanoz gibi  kontrollii kosullarda yapilan ¢iftlestirme
calismalarim1 timii sonug¢suz kalmistir. Erkek ar1 toplanma
alanlar1 her yil yerleri degismeden sabit kalmaktadir. Cap1 30-200
m arasinda degismektedir. Bu alan erkek arilar1 cezbetme
ozelligine sahiptir. Toplanma alanina gelen erkek arilar biitiin
yOnlerden gelirler. Toplanma alan1 ¢evresindeki biitlin ariliklardan
gelen erkek arilar burada toplanirlar. Erkeklerin geldigi uzaklik
bazen 5 km.yi de gegmektedir. Ayrica ciftlesme 10-15 m yukarida
yapilmaktadir. Bunun ic¢in 260-520 km”lik bir alandaki farkl
ariliklardan gelen erkek arilar 6nemli bir genetik degiskenlik
saglarlar.

Ciftlesmek amaciyla kovandan ¢ikan ana ar1 her yoreye 0zgii
olan bu erkek ar1 toplanma alanlarinin bulundugu yere dogru ucar.
Bu sirada yaymis oldugu feromonlar erkek ari tarafindan algilanir
ve bir miiddet takip baslar. Daha sonra erkek arilardan dayanikli
olanlar ile ana arinin c¢iftlesme olay1 baslar. Ciftlesecek olan erkek
ar1 ayaklar ile ana ariya tutunur. Bu esnada ana ar1 erkek ariya
yardimci olmak i¢in bursa copulatrixini agar ve valvula vaginalisi
asagiya dogru ¢eker.
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Erkek arida hemolymph ve hava keselerinin basinci ile tiim
karin kaslarmmin birlikte hareketi sonucu eversiyon olusur. Bu
sirada ventral karin duvari disar1 dogru yonelir ve endophallusun
agz1 genisler. Endophallusun sikilmasi ile penisin boynuza
benzeyen cikintilarina kadar uzanan boliimii disar1 ¢ikar. Bu
asamada eversiyon bir miiddet durur. Bundan sonra penis
yumrusu vestibulum igerisinde ilerlemeye devam eder. Basincin
artirtlmas1 ile endophallus biitiinii ile disar1 ¢ikar ve semen
bosaltilabilir. Eversiyonun sonuna dogru penis yumrusu da
biitlinii ile disar1 ¢ikar ve bu organda olusan kirilma penisin
kopmasina neden olur. Ejekiilasyon, seminal vesicle ve glandula
mukozanin peristaltik kasilmalar1 sonucunda icerdiklerini disari
atmalar1 ile gerceklesir. Semenin dolmasi nedeniyle eversiyon
esnasinda penis yumrusu siser.

Ana an ile ciftlesecek olan bir sonraki erkek ari, u¢makta
olan ana an tlizerine ciftlesmek i¢in ¢iktiginda bir 6nceki erkek
armmin ¢iftlesme isaretinin miikiisii hala akicidir. Erkek ar1 onceki
erkek armin ¢iftlesme isaretini disar1 cikarir ve kendisininkini
birakir. Ana ar1 son ¢iftlestigi erkek armin ciftlesme isaretiyle
birlikte kovana doner.
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Ciftlesmeler sonunda ana yumurta kanalindan yan yumurta
kanallarina itilen semen her iki yan yumurta kanalini
doldurmaktadir. Ancak yan yumurta kanallarinin her biri ayni
hacimde semenle dolu olmayabilir. Yan yumurta kanallar1 semen
icin uygun bir depolama birimi olmadigindan yaklasik 24 saat
icinde semen, spermatekaya dogdu hareket etmektedir. Bu olayda
ciftlesme ucusundan donmiis olan ana armin bir takim
hareketlerle semeni spermatekaya dogru hareket ettirmesinin
onemli payr vardir. Ayrica semenin spermatekaya iletilmesinde
spermatozoanin da katkis1 bulunmaktadir.

Ciftlesme esnasinda yumurta kanallarinda ekstrem kosullarda
28.234 mm’ kadar semen birikimi olmasma karsin ortalama
olarak 11.579 mm’ olmaktadir. 1 erkek ar1 1.5 mm’ semen
tiretmekte ve bu semen igerisinde ise 11 milyon adet spermatozoa
bulunmaktadir. Etkin bir ciftlesme sonucunda da elde edilen 80-
90 milyon spermatozoadan ancak 5 milyonu spermatekaya
ulagmaktadir. Spermatekaya ulasan spermatozoalar ise yaklasik 5
y1l kadar dolleme yetenegini korumaktadirlar.Spermatozoa bas ve
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kuyruk kismindan olusmakta, 0.25 cm uzunlugunda, koyu krem
renkli ve viskozitesi yiiksek olan semen igerisinde yogun bir
sekilde bulunur. 1 mm’ semen icerisinde 7.5-9.4 milyon
spermatozoa bulunmaktadir. Ana arilar ¢iftlesmeyi takip eden 3-4
giin i¢cinde yumurtlamaya baslarlar.

1.1. Langsroth Kovanlarda Ana Arilarin Ciftlestirilmesi

Kolonilerini analandirmak veya sayilarini ¢ogaltmak isteyen
aricilar, yeni bir ana ariya gereksinimi olan Langstroth kovandaki
koloniye, olgun bir ana a1 yiiksiigii yerlestirerek ¢ok sayida
uygun ¢iftlestirme yontemleri bulabilirler.

1.2. Yeniden Ana Arilandirma

Koloninin anasi1 yenilenecekse, ana ar1 koloniden c¢ikarilr,
ertesi giin 10-11 gilinliik olgun bir ana an yiiksligii petegin kenar
kismina tutturulur. 14 giin sonunda yeni ana ar1 tam kapasite ile
yumurtlamaya baglar. Cok sayida koloniyi bal {iretimi igin
kullanan aricilar bal akim1 pik yapmadan once tistteki balligin iki
merkezi ¢ergevesinin list ¢italar arasina olgun bir ana ar1 memesi
yerlestirmek suretiyle yash anay1 degistirirler.

1.3. Cogaltma veya Bolme

Kuvvetli ve diizenli kolonilerden alinacak iki ¢erceve yash
yavrulu cerceve ve tlizerindeki arilar, iki ¢erceve bal ile birlikte
baska bir kovan govdesine yerlestirilir. Govdenin bos kismi
kabartilmis bos cercevelerle tamamlanir. Ayrica her koloniye 2-3
cergeve ar1 verilir. Olusturulan koloniler en az 4-5 km uzaga
tasiirlar. Her koloniye bir ana ar yiiksiigl verilir. Ugus deligi 2.5
cm kadar daraltilir. Bu 1s i¢in iizeri 1zgaral telle kaph bir siirgii
kullanilir. Tki hafta sonra koloniler yumurtlayan ana artya sahip
olurlar.

1.4. Bolme Tahtasi

Birkag¢ ana artya gereksinimi olan aricilarin kullanimi i¢in en
emin ve ucuz yoldur. 2-3 kapali yavrulu, 1-2 balli petek
tizerindeki arilarla birlikte ana¢ koloniden alinir. {izeri ince bir
ortii veya ince tahta ile ortiilii ana¢ kovan govdesi iizerine
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yerlestirilir. Bir kenardan giris i¢in delik agilir. Anag¢ koloninin 2-
3 petegi iizerindeki arilar hazirlanan bu bolmeye silkelenir. Birkag
saat sonra olgun ana ar1 yiiksiigii bu bolmeye verilir. Bu sistemi
uyguladiktan 14 giin sonra ana ar1 yumurtlamaya baglar. Bu
bolmeye ikinci bir yiiksiik verilebilir. Ayrica surupla besleme
yapilmalidir.

1.5. Ruset Kovanlarda Ciftlestirme

3-5 cergeveli ¢iftlestirme kovanlari bu is i¢in 1dealdir. Zira bu
kovanlardaki koloniler degisik iklim kosullarinda gelisebilirler.
Kapali yavrulu bir petek ve bir miktar ar1, bir adet ball1 petek ve
bir bos petekle kovancik olusturulur. Ciftlestirme ariliginda
ogleden sonra yerine yerlestirilir ve surupla beslenirler. Olgun ana
ar1 yuksiigii yavrulu petegin taban kismina yapistirilir. Yetistirilen
bu ana arilar erken ilkbaharda oldugu gibi satilabilirler. Elde
kalan kovanciklarin ana aris1 erken paket aricilik i¢in miitkemmel
bir sekilde kullanilabilirler. Ayrica bu kovanciklar yeni kovancik
olusumu i¢in bollinebilirler. Bu kovanciklar, yumurtlayan ana
arllart  alimmigsa  bolme  tahtali  besleyicilerde  surupla
beslenmelidirler. Surup yerine eger aricilik yapilan yore nemli ise
veya su tasityici arilar su tasiyorlarsa taban tahtasina seker
dokiilebilir. Yumurtlayan ana ar1 ¢ikarildiginda, ana arisiz veya
zayif kovanciklar, kuvvetli kovanciklardan ar1 ve yavrulu
peteklerle yeniden diizenlenebilir. Kovanciklar yaz aylarinda ana
art ¢iftlestirmek icin kullanilmayacaksa standart c¢ergeveli
kovancik islemi ekonomik olmayabilir. Ciinkii bebek kovanciktan
daha fazla ariya gereksinim olmaktadir. Paket aricilik igin
kolonilerden sik sik ar1 ve yavru alinir. Bu sebepten pek ¢ok paket
ar1 saticisi, bebek ciftlestirme kovanciklarini tercih ederler.
Bununla birlikte birkag yiiz veya daha az koloniyle ¢alisan aricilar
standart ¢erg¢eveli kovanlar1 gereksinimlerine daha uygun bulurlar.
Bu kovanciklar uzun miiddet kullanilmayacaksa bal akimindan
once birlestirilmeleri gerekmektedir.

1.6. Boliinmiis Langstroth Kovan Govdesi Kovancigi

En yaygin boliinmiis standart kovan govdesi kovancigi,
standart tam veya yarim gévdenin uzunluguna 2, 3, 4'e boliinmiis
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olanidir. Caprazina 2 veya 4 bolime boliinebilir. Ayrica
uzunluguna ve caprazina 4 boliime ayrilmis olan1 da yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Her bir bélmenin girisi govdenin farkli
yerinde olup her bir boliimiin iizeri ince tahtayla ortiilmelidir.
Ayrica her bir bolmeye bolme tahtali besleyici veya kuru seker
konulmalidir.

Standart boyutlu c¢erceveli kovanciklar koloni ¢ogaltmak i¢in
boliindiigii gibi aymi yolla olusturulurlar. Kovanciglr olusturan
bolme tahtalar1 ¢ikarilarak koloniye bir ana ar1 birakilirsa yeni bir
kovan olusturulabilir. Kovancik olusturabilmek i¢in yavrulu petek
bulunamazsa kiiciik cerceveli kovanciklar, diizenli kolonilerden
clde edilen arilarla olusturulabilirler. Bu arilar 6zel olarak
yapilmis kutuya silkelenirler. Kutunun alt1 tel elekle ortiilerek
havalandirilmas: saglanmistir. st kismu da kapak seklinde tel
elekle ortiilmiistiir. Kenarlarda balli iki petek koymak i¢in destek
vardir. Arnlar kenarlarda ve petekler tizerinde olup
havalandirmay1 engellemektedirler.

Arilar soguk ve karanlik bir yere kullanilmadan birkag¢ saat
once birakilirlar. 30:70 veya 40:60'lik seker surubu ile iizerlerine
puskiirtme yapilir. Kurulan ciftlestirme kovanlarinda en az bir
delik acilarak havalandirma saglanmalidir. Girisler kapatilmalidir.
Besleyiciler surupla doldurulur ve her bir kenarda 2 petek
bulunur. Olgun ana an yiiksiigii dikkatli bir sekilde peteklerin
birine yapistirilir. ar1 kiimesi kutusundan yeterli miktarda ari,
kovancigin icine silkelenir. Arilarmm  miktar1t  ¢iftlestirme
kovanciginin hacmine baglidir. Daha sonra petekler bir tarafa
sikistiritlir ve kovan kapatilir. Hazirlanan kovancik serin ve
karanlik bir yerde 3 giin korunur. Sonra c¢iftlestirme ariligina
getirilerek giris acilir.

1.7. Bebek Kovancik

Uzun zamandir en popiiler ¢iftlestirme kovan1 bebek
kovanciktir. Clinkii kurulmasi i¢in az ar1 ve besine gereksinim
vardir. Bireysel veya iki adedi bir arada kolay idare edilir.
Yumurtlayan ana ar1 ¢abuk bir sekilde bulunur. Pek ¢ok ticari ana
ar1 yetistiricisi i¢in bebek kovancik en ekonomik olanidir.
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Bunlarin sicak havalarda siirekliligini saglamak c¢ok zordur. Pek
cok yorede ana arilar ilkbahardan sonra yetistirilecekse tercih
edilmezler. Sicaklik sorununun ¢6ziimii i¢in 6n taraftan 2.5-5 cm
capinda delik acilabilir. Bebek kovancigin Yaz aylarinda golgelik
bir yere yerlestirilmesi ¢ok yararlidir. Bebek kovancik, kulugkasiz
kiicik cerceveli kovanciklar gibi aym yolla kurulurlar.
Ciftlestirme sahasindaki ana arisiz ve zayif kovanciklar, kuvvetli
kovanciklardan ar1 ve yavrularla desteklenmelidirler.

1.8. Ciftlesme Sahasi ve Kayitlar

Ciftlesme sahasmin c¢evresi bakire ana arinin ¢iftlesme
basarisina etki etmektedir. Bir kistm ana an yetistiricileri
kovanciga verdikleri yikslklerin %95'inden ¢iftlesmis ve
yumurtlayan ana arilar elde ederken digerlerinde bu oran %30
kadar dusiiktiir. Soguk, yagmurlu veya rilizgarlh havalar
ciftlesmenin gecikmesine ve yumurtlayan ana ar1 oraninin
diismesine neden olur. Giines altinda kalan kovanciklarda da
verim diisiikliigli olabilir. Kovanciklar golgelik veya yar1 gélgelik
yerlerde tek veya kiigiik gruplar halinde koyulmalidirlar.
Karincalar ve diger diismanlardan korunmali ve riizgarlara maruz
birakilmamali, ug¢us sahasi i¢cinde su kaynagi bulundurulmalidir.
Ticari ana ar yetistiricileri gereksinimleri oldugu zaman paket
aricilik veya beysel satis i¢in kullanilabilecek ana ar1 sayisi1 kadar
kovancig sistemli bir sekilde olustururlar. Gereksinim duyulan
ana ar1 kadar olusturulan gruplar da ciftlesme sahasi igerisinde
gruplar halinde yerlestirilir ve kayitlar1 tutulur. Yiiksiik
dagitimmnin yapildigi giin asilama kayitlarina not edilir.
Kovanciga bir yiiksiik verildigi zamanki tarih renkli kalemle
yazilir. Yaklasik 14 giin sonra ¢iftlesen ana ar1 alinir ve tarihin
tizeri ¢izilir. Eger kovancik ana arisiz ise tarih daire igerisine
alinir.

Ana ar1 var, fakat yumurtlamiyorsa tarih degistirilmez. Bu tip
kay1t tutma islemi ¢ok az zaman ve ¢aba ister. Kovancik iki kere
gozden kagmissa yeniden kontrol edilebilir. Ciinkii bu zamana
kadar arilar yaslanir ve bazen de yumurtlayan ana ar1 yaparlar.
Tarihler bakire ana arilarin belirlenmesinde yardimci olurlar. Bu
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olay stok seleksiyonda ve ana armin verimini etkileyen
istenmeyen Ozelliklerde veya hastaliklara duyarlilikta 6nemlidir.

Aricilar bazen kovanciklart i¢cin hazirlanmis kayit sistemi
tutarlar. Bunlar gercekte kullanim amacina hizmet etmezler.
Clinkii ana ar1 yaklasik 7 glin yasli oldugu zaman c¢iftlesecek ve 3-
4 giin sonra yumurtlayacaktir. Boylece aricilar, kovanciklara
yukstikler verildikten sonra ana arilar1 hasat edeceklerdir.
Ciftlesme uguslarim1 kotii hava kosullar1 engellemektedir. Taslar
ve yapiskan kagitlar da kovanlari isaretlemek icin kullanilabilir.
Kovanciklar iizerinde bulunma yerlerine gore belirleyici
olabilirler.

1.9. Ciftlestirme Istasyonlar:

Bal arist kolonilerinin ayrilmaz pargasi olan ana arilar
tamamen havada ciftlestiklerinden dolay1 hangi erkek ariyla veya
hangi wrkin erkek arisiyla ciftlestigini saptamak oldukca giictiir.
Bu giicliik ozellikle kaliteli ana ar1 yetistirme veya irklara dayah
arastirma c¢alismalar1 yapilmak istendigi durumlarda karsimiza
cikmaktadir. Bu durumda arastirict veya lreticinin karsisina iki
alternatif ¢ikmaktadir. Ya ana ar ¢iftlestirme istasyonlar1 kuracak
ya da yapay tohumlama yapacaktir.

Yapay tohumlamanin uzman ve teknik eleman gibi
zorluklarinin yaninda yapay tohumlanan ana arillarin dogal
dollenenlere gore verimsiz olmasi kontrollii dogal ciftlesmeyi 6n
plana ¢ikarmaktadir. Bu sebepten ana ar1 ¢iftlestirme istasyonlari,
ana arilarin kontrollii ciftlestirilmelerini saglamak amaciyla,
arilardan arindirilmis ve istenmeyen erkek arilara karsi oldukca
genis bir alana yasa ve yonetmeliklerle korunma yasagi bulunmus
bolgelerdir. Bu bolgelerin saglikli bir islev kazanabilmesi i¢in de
baz1 kurallara uymak isin dogasi acgisindan c¢ok Onemlidir.
Ciftlestirme istasyonu olarak kullanilabilecek yegane alanlar
adalardir. Erkek arilar da kovanlarindan 5 km kadar
uzaklasabilecekleri goz Oniine alinarak kiyidan en az 5 km
uzaklikta bulunan adalarin se¢ilmesi yerindedir. Eger istasyon ada
olmayan yerlerde kurulacaksa en az 10 km yarigapli bir cember
icerisinde amaca uygun olmayan kolonilerin olmamasi
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gerekmektedir. Ayrica etkin bir ¢iftlesme olabilmesi ic¢in ergin
erkek ar1 sayisinin da bolgede yeterli olmasi1 zorunludur. Yapilan
calismalar sonucu saglikli ¢iftlesme olabilmesi i¢in bir ana ari
basina en az 50 adet erkek ar1 bulunmasi gerekmektedir.
Ciftlesecek sadece birkag¢ ana ar1 i¢in bir istasyonda bir erkek ar1
kolonisi yeterli olmaktadir. Bir defada 50 adetten fazla ciftlesecek
ana aris1 olmayan istasyonlar i¢in 4, 100-150 ana arisi ¢iftlesecek
olanlar i¢in 6, 400 ana arisi ¢iftlesecek olanlar i¢in 10, 800 adetten
fazla ana aris1 ¢iftlesecek olan istasyonlar i¢in 20 adet erkek ari
kolonisi bulundurmak yeterlidir. Eger bu durumlarda da
ciftlesmemis ana ar1 sayisinda artis varsa ergin erkek ari sayisini
artirmak i¢in koloni sayis1 artirilmalidir.
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V. BOLUM
BAL ARILARINDA YAPAY TOHUMLAMA

An yetigtiriciliginin en Oonemli temeli olan kaliteli ana ar
yetistiriciligi ylizyillardir aricilarin ugraslarindan biri olmustur.
Ancak ana ar1 ne kadar kaliteli olursa olsun ¢iftlesmenin kontrol
edilememesinden dolay1 elde edilen doller o oranda kaliteli
olamamaktadir. Bu sorundan yola ¢ikarak bal arilarinda da yapay
tohumlama yapilmasi1 yoniinde ¢alismalar baslatilmis ve basariya
ulasiimastir.

Dogal ciftlesme olayr i¢in her ne kadar izole sahalar
kullanilsa da dogada yaban hayati yasayan ogullar ile kontrol
edilemeyen aricilarin bulunmasi halinde kontrollii bir ¢iftlesme
olasiligi onemli oranda diismektedir. Bu sebepten genotipik
olarak istliin Ozelliklere sahip ana ar1 elde etmenin tek kosulu
yapay tohumlamadir. Ancak yapay tohumlama bu kadar onemli
ve yararli olmasmma karsin, yapay tohumlama uygulanan ana
artlarim  sahip oldugu spermatozoa sayilart dogal yollarla
ciftlesenlere gore daha az olmakta, bu 6zellige bagli olarak da ana
arllarin  kulucka etkinligi de azaldigindan seri iiretimde ana
arilarin dogal ciftlesmeleri saglanmalidir.

1. Ana Arilarin Yapay Tohumlama Oncesinde
Hazirlanmasi

Her seyden Once ana arilar, larva transferi esnasinda yapay
tohumlama goz Oniline alinarak miimkiin oldugu oranda geng
larvalardan yetistirilmelidirler. Ayrica larvanin ait oldugu
genotipin 6zellikleri de bu olayda dikkate alinmalidir. Zira yapay
tohumlama pahali ve zahmetli bir ugras oldugundan emek ve
paranin hesab1 her zaman yapilmalidir.

Yapay tohumlama yapilacak ana arilar tohumlamanin
yapilacagi odaya ana ar1 kafesi igerisinde getirilmeli ve miimkiin
oldugu kadar giines gormeyen ortamda tutulmalidirlar. Kafes
icerisine konulmasi esnasinda c¢iftlesmemis olmakla birlikte
miimkiin oldugu kadar nazik¢e tutulmalidirlar. Ana arimnin alinmig
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oldugu kovanin numaras1 kafes {lizerine yazilarak tekrar geri
verilmesi esnasinda karisiklik onlenmelidir.

2. Erkek Arilarin Hazirlanmasi

Yapay tohumlamada kullanilacak olan erkek arilar tipki ana
artlarda oldugu gibi istenilen oOzelliklere sahip genotipten
saglanmali ve bir kafes icerisinde laboratuvara getirilmelidirler.
Ancak erkek arilar yaklasik 14 giinde cinsel olgunluga geldikleri
icin genc yastaki erkek arilar1 toplamamak gerekmektedir. Bunu
garantilemenin en pratik yolu da ya kovan Oniinde bekleyip
ucustan donen arilari kovan wuc¢ma tahtasi {izerinde iken
yakalamak ya da kovan giris deligi Oniine bir 1zgara konularak
burada biriken erkek arilari toplamaktir. Ancak petekler tizerinde
bulunan ve cinsi olgunluga gelmis erkek arilar1 toplayarak da bu
151 yapmak olasidir.

3. Yapay Tohumlamada Kullanilacak Alet ve EKipmanin
Hazirlanmasi

Yapay tohumlama islemi ana ar1 viicuduna bir gesit tibbi
miidahale oldugu i¢cin miimkiin oldugu kadar hijyenik kosullarin
saglanmast zorunludur. Aksi halde ortaya c¢ikacak olan
enfeksiyonlar sebebiyle yogun ana ar kayiplart yasanilmasi
ka¢inilmaz olacaktir. Bu nedenle tohumlama Oncesinde eller
dezenfektanla yikanmali, alet ve ekipmanlar %70 alkol ile
temizlenmelidirler. Ana ariya dokunan tim parcalar 120°C
sicakliga ayarlanmis olan otoklavda 20 dakika sterilize
edilmelidirler.

4. Mikrosiringanin Hazirlanmasi

Yapay tohumlama isleminin en 6nemli aparatlarindan biri
olan mikrosiringanin hazirlanmasi ¢ok Onemlidir. Sirimganin
hazirlanmasinda degisik yapilarda olan fizyolojik sivilar
kullanilmaktadir.

Bunlardan yaygin olarak kullanilanlar1 Ringer (0.85 g NaCl +
0.025 g KC1+ 0.03 g CaCl, + 0.5 g glukoz + 100 ml damitik su),
Kiev (0.30 g trisodyum sitrat-Z-hidrat + 100 ml damitik su) ve
serum fizyolojik (0.85 g NaCl + 100 ml damitik su)
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soliisyonlaridir. Bu soliisyonlar hazirlandiktan sonra bir cam kap
igerisinde otoklava konulara sterilize edilmeli veya igerisinde
bakterilerin liremesini engellemek icin %0.25
dihydrostreptomycin siilfat ilave edilmelidir.

Hazirlanmis olan bu sollisyon piston ve tampon gorevi
gormesi amaciyla siringaya ¢ekilmeden oOnce olasi alkol
bulasikligin1 gidermek i¢in siringa icerisine saf su birka¢ kere
cekilerek temizlenmelidir. Bu islemden sonra siringa adaptorii
fizyolojik siv1 ile doldurulur ve siringa ignesi adaptore takilarak
siringa sperma toplama islemi i¢in hazirlanir. Siringanin kontrol
diigmesi saat yoniinde dondiiriilerek bir miktar sivi disar1 atilir ve
semen ¢ekilebilecek kadar bir bosluk olusturulur.

5. Ana Arilarin Yapay Tohumlama i¢in Hazirlanmasi

Kafes i¢erisinde laboratuvara getirilen ana ar1 kapali bir kap
icerisine kafeste oldugu halde konulur. Bu kap icine CO,
verilerek ana ar1 bayiltilir. Bayilan ana ari, kafesten c¢ikarilir,
abdomeninin son 5 ve 6. segmenti disarida kalacak sekilde ana ar1
tiiptine yerlestirilir. Bu sirada CO, tiipii de hortumu araciligiyla
ana armmin bulundugu tipe baglanarak yapay tohumlama
esnasinda ana arinin ayilmasi engellenmis olur.

6. Erkek Arilarda Eversiyonun Saglanmasi ve Semenin

Toplanmasi

Erkek arilardan semen toplama islemi icin erkek arilarin
toraks1 sag elin isaret ve bas parmagi ile abdomene dogru
sikistirtlir. Bu sirada tlireme organlar1 disar1 dogru patlar ve
endophallus iizerinde sperma, mukoz ile birlikte ince bir film
tabakas1 halinde dagilir. Eger eversiyon tam ger¢eklesmez ise
karnin 1ki tarafindan sikarak semenin tam bosaltilmasi
saglanmalidir. Disar1 ¢ikan sperma daha oOnce fizyolojik su
kullanilarak hazirlanmis olan mikrosiringaya cekilir. Bu islem
yaklastk 8-10 mm’ semen elde edilene kadar tekrarlanir. Ancak
spermanin lizerinde bulundugu mukozun siringaya girmemesine,
ucuna degmemesine dikkat etmelidir.
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7. Ana Armin Dollenmesi

Ana an tlipiine yerlestirilen ve baygin olan ana arinin igne
cemberi, ventral ve dorsal kancalar kullanilarak 10-15X
bliyiitmeli mikroskop altinda agilir, ana armin ignesi dorsal kanca
lizerinde bulunan delik icerisinden gegirilerek veya yeni
gelistirilen sistemde igne pensleri arasina sikistirilarak tutturulur.
Hazirlanan siringanin ucu vajina girisinden vajinaya, oradan da
vajinal valfi gegerek lateral ovidukta ulasincaya kadar yavas ve
dikkatlice hareket ettirilir. Siringanin kontrol diigmesi, saat
yoniinde dondiiriilerek toplanan sperma ana ariya enjekte edilir.
Islem bittikten sonra sirmga yavasca cekilir. Siringa cekildiginde
sperma goziikmiiyorsa tohumlama islemi basarilidir. Bu islemden
sonra ana armnin ignesi dorsal kancadan cikarilir. Ana ar1 bir
miiddet bekledikten sonra ayilir ve kolonisine verilir. Ancak ana
arinin yumurtlamaya erken baslamasi amaciyla 24 saat sonra
tekrar kovandan alinarak 10 dakikalik bir CO, uygulanir ve tekrar
ayni koloniye verilir. Bir miiddet sonra yumurtlamaya baslar.

VI. BOLUM

RESIMLERLE ANA ARI YETISTIRICILIGI
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Sekil 5. Ana An Yetistiriciliginde Kullanilan Malzemeler (Plastik
Ana Art Yiiksiikleri, Larva Transfer Kasiklart ve Yiiksiik
Koruma Kaplari, Yapay Tohumlama Aleti, Ana Art
Isaretleme Aleti, Larva Asilama Cercevesi, Strafor

Ciftlestirme Kutusu
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Sekil 6. Ana Arn Yiiksiiklerinin Hazirlanmast (Bos Citalarin
Hazirlanmasi, Citalarim Uzerine Mum Dékiilmesi, Yiiksiik
Kalibimin  Sabunlu Suya Batirimasi, Yiikstik Kalibinin
Muma Batirilmasi, Yiiksiik Kalibimin Saglamlasmast Icin
Muma Tekrar Batirilmasi, Muma Batirilan Yiikstik Kalibinin
Cita Uzerine Konulmasi, Yiiksiik Kalibinin Kasikla Mum
Doékiilerek Cita Uzerine Yapistirilmasi, Yiiksiik Kalibinin
Citayla Birlikte Alinmasi, Yiiksiik Kalibimin Citayla Birlikte
Soguk Suya Batirtimasi, Bas ve Serce Parmaklarla Kalip ve
Yiiksiiklerin  Birbirinden Ayrilmasi, Yiiksiiklii Citalarin
Hazirlanmasi ve Asilama Cergevesine Takilmasi)
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Polen
Polen

Acik Yavrulu
Kapall Yavrulu

Acik Yavrulu

Kapall Yavrulu
Ana ar muhafaza cergevesi

Sekil 7. Ana An Yiiksiiklerine Larva Transferi Yapilmasi (Larva
Transfer Edilen Asilama Cergevelerinin  Konulacagt
Kovamin Diizenlenmesi, Damizlik Ozellikte ve Giinliik
Larvalarin  Bulundugu Cergevenin Sec¢ilmesi, Bir Isik
Kaynagi Altinda Larva Transfer Kasigi Ile Larvalarin Petek
Goziinden Alinmasi, Alman Larvamin Hazirlanmis Olan
Yiiksiik goziine Birakilmasi, Asilamasi Yapilan Citalarda
bulunan Larvalarin Kuruma ve Usiime Suretiyle Zarar
Gormemeleri Icin Korunmas: ve Kovana Vermeye Hazir
Hale Getirilmesi, Hazirlanan Asilama Cercevesinin Kovan
Icerisinde Hazir Olan Yerine Konulmast)
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Sekil 8. Ana An Yetistirme Periyodu (Ana Ari Larvalarinin Ari
Siitii Uzerinde Beslenmeleri, Is¢i Arilar Tarafindan Ana
Art Yiiksiiklerinin Kabul Edilmesi ve Beslenmesi, Ana Art
Yiiksiiklerinin Isci Arilarca Korunmasi, Dogal Yolla
Olusmus Olgun Bir ana Art Yiiksiigii, Ana Arimin Cikis
Oncesi Yiiksiigiin Isci Arilar Tarafindan Inceltilmesi, Ana
Arnin Yiikstikten Cikist)
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Sekil 9. Erkek Arida Eversiyonun Saglanmasi (Erkek Arinin Basg
ve Isaret Parmagi Arasina Alinmasi ve Toraksinin Hafifce
Stkilmasi, Eversiyonun Baslatiimasi, Bursa Copulatrixin
Ortaya Cikmasi, Eversiyonun Son Asamasi Icin Erkek
Arimin Iyice Sikilmasi, Spermin Tamamen Disariya
Cikariimasi, Ana Arimin Yapay Tohumlanmast Amaciyla
Spermin Mikrosiringaya Cekilmesi)
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"

Sekil 10. Ana Armnin Yapay Tohumlanmasi (Ana Armmin
Bayitilarak Yapay Tohumlama Aletine
Yerlestirilmesi,Yapay Tohumlama Aletinin Kancalarimin
Ana Arwya Takilmasi, Hazirlanan Mikrosiringanin Ana
Ariya Uygun Ac¢ida Olmasi Amaciyla Ayarlanmasi,
Mikrosiringanin Ana Arimin Yumurta Kanalina Dogru
Sokulmasi, Mikrosiringa Icerisinde Bulunan Spermin Ana
Armmin Yumurta Kanalina Yavas¢a Bosaltiimasi, Yapay
Tohumlama Islemi Bitirilen Ana Arimin Renkli Boya Ile
Isaretlenmesi)
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Sekil 11. Ana Armin Ciftlesmesi ve Yumurtlamas1 (Ana Arinin
Ciftlesecegi  Kutularin Hazirlanmasi, Ana Arimin
Yiiksiikle Verilmesi, Ana Arun Kafes Icerisinde
Verilmesi, Ana Armmin Ciftleserek Yumurtlamaya
Baslamasi, Ciftlestirme Kovanlarinda Ilk Yavrularin
Olusturmasi, Ana Arimin Satilacak Hale Gelmesi)
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